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1. Charakterystyka Obiektu Budowlanego

1.1. Nazwa obiektu

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (ST) zostata opracowana dla zadania
p.n. ,Wykonanie dokumentacji projektowej malej retencji na terenie Nadle$nictwa Rudy
Raciborskie™.

1.2. Cel przedsiewziecia

Planowane przedsigwzi¢cie polega na przebudowie systemu matej retencji na terenie Nadlesnictwa
Rudy Raciborskie.

Celem przedsigwzigcia jest zwigkszenie ilosci magazynowanej wody poprzez rozwdj systemow matej
retencji oraz przywracanie funkcji obszarom mokradtowym. W wyniku realizacji inwestycji nastgpi
poprawa uwilgocenia gleb lesnych, zmiana niekorzystnego, szybkiego odptywy waod
powierzchniowych z terenéow lesnych na odptyw spowolniony, urozmaicenie elementow ekosystemu
lesnego oraz korzystny wpltyw na réznorodno$¢ biologiczng. Nastgpi rowniez zahamowanie
postepujacej degradacji terenéw leSnych i przyczyni si¢ do ochrony zasobow srodowiskowych.
Budowa urzadzen wodnych w znaczacy sposob przyczyni sie do poprawy warunkow gruntowo-
wodnych.

1.3. Lokalizacja Obiektu

Przedsigwziecie zlokalizowane jest na terenie gminy Kuznia Raciborska, w powiecie raciborskim,
W wojewodztwie $laskim.

1.4. Stan istniejacy

Szata roslinna pokrywajgca obszar inwestycji jest bardzo uboga, ma to zwiazek z wielkim pozarem z
1992 r. podczas ktorego teren zostat doszczetnie zniszczony. W wyniku pozaru catkowitemu spaleniu
ulegly poziomy prochnicze gleb, stanowigce kompleks sorpcyjny gromadzacy wode w profilu
glebowym oraz naturalny rezerwuar sktadnikow pokarmowych. Konsekwencja tego wraz z
synergicznym oddziatywaniem leja depresyjnego kopalni piasku jest zdecydowane pogorszenie si¢
warunkéw siedliskowych. Brak wod gruntowych wpltywa negatywnie na tempo regeneracji
srodowiska lesnego.

1.5. Stan projektowany

W celu osiggniecia planowanego efektu retencji zaproponowano wykonanie nastepujgcych elementéw
systemu melioracyjnego:

- roboty ziemne zwigzane z wykonaniem zbiornikow oraz ptytkich rozlewisk w tym

czaszy oraz skarp,
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roboty ziemne zwigzane z formowaniem korpusu grobli migdzy zbiornikami,
- roboty ziemne zwigzane z formowaniem przelewu powierzchniowego w grobli,
- roboty ubezpieczeniowe brukiem kamiennym przelewu powierzchniowego grobli,

- roboty ubezpieczeniowe powierzchni grobli narzutem kamiennym i biowtokning z

humusem,

- roboty ubezpieczeniowe narzutem kamiennym i biowtokning rowu na wylocie ze

zbiornika,

- roboty uporzadkowania pasa terenu przylegtego do zbiornikbw w granicach

inwestycji.
Szczegotowy zakres projektowanych elementow okresla dokumentacja projektowa.

Niniejsze specyfikacje nalezy rozpatrywa¢ wraz z dokumentacjg projektowa- rysunkami i opisem

technicznym.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogélne” zawiera informacje oraz wymagania wspoélne
dotyczace wykonania i odbioru Robdt, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania:
~KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACII LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN KLIMATU -
MALA RETENCJA ORAZ PRZECIWDZIALANIE EROZIJI WODNEJ NA TERENACH
NIZINNYCH. NADLESNICTWO RUDY RACIBORSKIE”.

Zgodnie z podziatem wedlug Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) okreslono nazwe i kod robot
jako:

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45247270-3 Budowa zbiornikow

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii wodnej i ladowe;j

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest cze$cig dokumentéw przetargowych i kontraktowych odnoszacych sie
do wykonania Robot opisanych w punkcie 1.1. Niniejsza specyfikacja powinna by¢ rozpatrywana
tacznie z Dokumentacja Projektowa (opis techniczny i rysunki).

1.3. Zakres Robét objetych Specvfikacja Techniczna

Specyfikacje Techniczng nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu znizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-K.001  Wymagania ogélne

ST-K.002  Roboty przygotowawcze — pomiary geodezyjne
ST-K.003  Roboty przygotowawcze — zdjecie humusu

ST-K.004  Roboty ziemne

ST-K.005  Roboty ziemne- nasypy

ST-K.006  Roboty umocnieniowe — geowléknina

ST-K.007  Roboty umocnieniowe z uzyciem kamienia naturalnego
ST-K.008  Roboty umocnieniowe — Darniowanie skarp, ukladanie kiszek faszynowych
ST-K.009  Zastawka drewniana

ST-K.010 Scianka szczelna drewniana

ST-K.011 Przepust

1.4. Niektore okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1. Zamawiajacy - osoba prawna kierujaca sie¢ prawem publicznym lub prywatnym, ktéra zawiera
Kontrakt zgodnie z Porozumieniem Finansowym.

2. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca Roboty zlecone przez Zamawiajacego.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektoweyj.

Inzynier — oznacza osob¢ prawng lub fizyczng wyznaczong przez Zamawiajacego, ktora jest
odpowiedzialna za bezposrednie monitorowanie realizacji Robot, ktérej Zamawiajacy na
podstawie Kontraktu przekazuje prawa oraz petnomocnictwa.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Specyfikacja — oznacza dokument tak zatytutowany, wiaczony do Kontraktu oraz wszelkie
dodatki i zmiany specyfikacji dokonane zgodnie z Kontraktem. Dokument ten specyfikuje Roboty.

Rysunki — oznaczaja rysunki Robot wiaczone do Kontraktu, oraz wszelkie rysunki dodatkowe
i zmienione wydane przez Zamawiajacego zgodnie z Kontraktem.

Przedmiar Robot - dokument zawierajacy podzielone na pozycje zadania, jakie majg zostaé
wykonane w Kontrakcie wedtug ceny poszczegdlnych pozycji, wskazujace ilos¢ kazdej pozycji
oraz odpowiadajaca jej ceng jednostkowa.

Plac Budowy — oznacza miejsca, gdzie maja by¢ realizowane Roboty State i do ktorych majg by¢
dostarczone Urzadzenia i Materialy oraz wszelkie inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako

stanowiace Plac Budowy.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeSzyt, z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania Roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Roboty - roboty oznaczaja zardbwno Roboty State jak i Pomocnicze, jakie majg by¢ prowadzone
w ramach Kontraktu.

Sprzet — oznacza aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy potrzebne do realizacji i ukonczenia
Robét, lecz bez Urzadzen czy innych rzeczy majacych stanowi¢ cze$¢ Robot Statych.

Urzadzenia — aparaty, maszyny i pojazdy majace stanowi¢ lub stanowigce cze$¢ Robot Statych.

Materialy — wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzadzenia) niezbedne do wykonania Robot,
zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci Materiatdéw oraz Robot.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Wyrob budowlany - rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona do
obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzana
do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym
polaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa i majgcg wpltyw na spelnienie wymagan
podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41);
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

1.5.

Norma —jest dokumentem normatywnym stosowanym na zasadzie dobrowolno$ci, powszechnie
dostepnym i zaakceptowanym przez uznang jednostke normalizacyjng. Norma ustala zasady,
zasadzie konsensu, przeznaczona do powszechnego i wielokrotnego stosowania, zaakceptowana
przez wszystkie zainteresowane strony jako korzy$¢ dla wszystkich; wprowadza kodeks dobrej
praktyki i zasady racjonalnego postepowania przy aktualnym poziomie techniki.

Normy zharmonizowane — normy krajowe wprowadzajace normy europejskie opracowane
| zatwierdzone przez europejskie organizacje normalizacyjne na podstawie mandatu udzielonego
przez Komisj¢ Europejska, ktorych numery i tytuty zostaty opublikowane w Dzienniku Urzgdowym
Unii Europejskiej;

Specyfikacja techniczna — Polska Norma wyrobu nie majagca statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczna;

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, uzalezniona od spelnienia wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane, w ktorych wyrob budowlany jest stosowany;

Europejska aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu
budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniona od spetnienia wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane, w ktorych wyrdb jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii
Europejskiej;

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami;

Krajowy certyfikat zgodnosci — dokument wymagany do wydania krajowej deklaracji zgodnos$ci
wydany w trakcie oceny zgodno$ci przez akredytowana jednostke certyfikujaca wyroby,
potwierdzajacy, z wyrdob budowlany i proces jego wytwarzania sg zgodne ze specyfikacja
techniczna;

Deklaracja zgodnosci —o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialno$¢é, ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami;

Krajowa deklaracja zgodnos$ci - oswiadczenie producenta stwierdzajace, na jego wytaczng

odpowiedzialno$¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobata
techniczng;

Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania;
0znacza, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna;

Ogodlne wymagania dotyczace Robot

1.5.1. Dokumentacja Projektowa

1.5.1.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego

W Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia (SIWZ) zawarty jest opis techniczny oraz rysunki,
pozwalajace na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru Robot.

Zamawiajacy posiada Dokumentacje¢ Projektowa oraz uzgodnienia i pozwolenia dotyczace przedmiotu
zamowienia, ktore w okresie przygotowywania oferty sa do wgladu w siedzibie Zamawiajacego.
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1.5.1.2. Dokumenty Wykonawcy

15121
(@)

(b)

(d)

(€)

()

(9)

(h)

(i)

@)

15122

A)

Wymagania i informacje ogdlne

Wykonawca sporzadzi wymagana dokumentacje w taki sposob, aby Roboty wedtug niej
wykonane nadawaty si¢ do celow, dla jakich zostaly przeznaczone. Zatem zgodno$é
dokumentacji z minimalnymi wymaganiami projektowymi, nie zwolni Wykonawcy od
zadnej odpowiedzialnosci wedtug Kontraktu.

Uktad wspoétrzednych uzywany w projekcie jest to Uklad Panstwowy 65. Uzywanie
uktadu lokalnego jest dozwolone, jesli ma powiazanie z Ukladem Pafstwowym 65.
Wszystkie elementy Robot przedstawione na rysunkach, beda miaty podane wspotrzedne.
Poziomem odniesienia rzednych wysokosciowych jest Kronsztadt.

Zawsze, gdy Warunki Kontraktu wymagaja przedtozenia przez Wykonawce Dokumentow
Wykonawcy, beda one, oprocz formy papierowej, przedstawiane takze w formie
elektronicznej w formacie pdf.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania przygotowane przez Zamawiajacego, Wykona na wiasny koszt wszystkie
badania i analizy uzupetniajace niezb¢dne dla prawidtowego wykonania Dokumentéw
Wykonawcy.

Dla przygotowanych przez siebie Dokumentow Wykonawcy, Wykonawca uzyska
wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje
administracyjne niezbgdne dla zaprojektowania, wybudowania, przekazania Robot
Zamawiajgcemu.

Jezeli w Dokumentach Wykonawcy zostana znalezione btedy, pominigcia, niejasnosci,
niespdjnosci, niewystarczajace informacje lub inne wady, to zarowno one, jak i Roboty,
beda poprawione na koszt Wykonawcy,

Opracowania projektowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej.

Dokumenty Wykonawcy zostang przedtozone Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére Dokumenty Wykonawcy
byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wladze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt.

Zakres Dokumentow \Wykonawcy

Dokumenty Wykonawcy, o ktorych mowa w Warunkach Kontraktu (jesli tak zostato to
ujete w Umowie) beda obejmowaty nastgpujace elementy:

Uzupelniajace prace pomiarowe, inwentaryzacyjne i geotechniczne

Wykonawca otrzyma komplet aktualnych map sytuacyjno-wysokosciowych do
projektowania w skali 1:2 000 lub 1:1000 w wersji cyfrowej. Wykonawca otrzyma
réwniez dokumentacj¢ geotechniczna. W toku prac realizacyjnych moze jednak okazacd
si¢, ze konieczne beda pewne drobne prace w opisywanych dziedzinach, o charakterze
uzupetniajacym lub sprawdzajagcym, wynikajgce np. z systematyki pomiaréw i badan,
ktore polegaja na pomiarach w przekrojach, lub dla punktow rozmieszczonych w
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pewnych odlegtosciach, z interpolacja migdzy nimi. Takie uzupetienia lub sprawdzenia
beda wchodzity w zakres Dokumentow Wykonawcy.

B) Dokumentacje wykonawcza dla celow realizacji inwestycji, zawierajaca wszystkie
konieczne projekty techniczne.

C) Dokumentacje Powykonawcza, z naniesionymi W sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy, w tym dokumentacj¢ geodezyjno-wykonawcza, dla
catosci zrealizowanych Robét - zgodnie z obowigzujacymi przepisami, umozliwiajaca
naniesienie zmian na mape¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkow i ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu 0 geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza.

Wykonawca Robot przygotuje i bedzie na biezaco aktualizowal, kompletny zestaw
»powykonawczych” zapisow z realizacji Robot, pokazujacych doktadne powykonawcze
usytuowania, wymiary i szczegoétowe informacje dotyczace pracy, tak jak zostata ona
zrealizowana.

Wykonawca Robot zapewni opracowanie rysunkow powykonawczych Robdt,
przedstawiajacych wszystkie Roboty, tak jak zostaly one zrealizowane i przedtozy je
Zamawiajacemu.

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi

Podstawa wykonania Robot bedzie Projekt budowlany wraz z Decyzja o pozwoleniu na
budowe lub Dokumentacja Zgtoszenia Robot. Roboty bedg prowadzone zgodnie z zakresem
okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Przedmiarem Robo6t i Rysunkami.

Wszystkie wykonane Roboty idostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow
lub opuszczen w Dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych
dokumentow. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementéow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé
Z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacja Techniczna, ale osiggni¢to mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementow
budowli, to Zamawiajacy moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potracenia od Ceny ofertowej, zgodnie z ustaleniami
szczegbtowymi Umowy.
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Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie podanym w Zalaczniku do Oferty da Wykonawcy prawo dostepu do
wszystkich czeséci Placu Budowy i uzytkowania ich wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze:

e lokalizacje i wspolrzedne punktow glownych oraz reperow,
e Dziennik Budowy,

o Ksigge Obmiaru Robot,

e dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej,

o dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Po przekazaniu Placu Budowy na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych
mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki

geodez

1.5.4.

yjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Organizacja Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania Placu Budowy w tym do:

(a)
(b)
(©)

1.5.5.

wykonania tymczasowych drog dojazdowych
doprowadzenia energii na Plac Budowy:

Poniesienia kosztéw wyposazenia i utrzymania Placu Budowy i zaplecza Wykonawcy t.j.

Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz
Robot poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji prac az do zakonczenia i odbioru koncowego
Robdt a w szczegdlnoscei:

(@)

(b)

(©)

Przed rozpoczeciem budowy sporzadzi plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia w oparciu
0 informacje dotgczong do dokumentacji przetargowej;

Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane
z budowa i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Plac Budowy
przed dostepem o0so6b nieupowaznionych. W czasie wykonywania Robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: bariery ochronne, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa Robot. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien
i W nocy) tych znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wykonawca uprzatnie Plac Budowy po zakonczeniu kazdego elementu Robot a po zakonczeniu
Robot i likwidacji Placu Budowy doprowadzi teren do stanu pierwotnego.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
W Sposob uzgodniony z Zamawiajagcym Oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji Robot.
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(d) Wykonawca podejmie odpowiednie srodki w celu zabezpieczenia drog prowadzacych do
placu budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego S$rodkami transportu, jego
podwykonawcoéw lub dostawcow na wihasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Robot poza Placem Budowy nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.6. Dzialania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczgciem Robot

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o terminie ich zakonczenia.

Z chwilg przejecia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed wlascicielami nieruchomosei,
ktorych teren zostal przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstale na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow
mieszkancow i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W szczegbdlnosci Wykonawca powinien zapewnié¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:

(a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w srodowisku naturalnym,

(b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
— mozliwoscia powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajag Wykonawce.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wWymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwo
dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko
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w czasie Robdt, a po zakoniczeniu Robdt ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
1 prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej
lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$é. Stan
naprawionej wlasno$ci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych Wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia
tych urzadzen w obrebie Placu Budowy. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow i wWyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie 0Siowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
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wymagan Okres§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.5.13. Plan bezpieczenstwa
Wykonawca powinien przedstawi¢ plan bezpieczenstwa do akceptacji przez Zamawiajacego.
Plan ten powinien zawiera¢ takie informacje jak:

- stosowanie i dostgpnos¢ srodkow pierwszej pomocy,

- stosowanie i dostepnos¢ srodkow ochrony osobistej,

- plan dziatania w przypadku naglych wypadkow,

- plan dziatania w zwiazku z organizacjg ruchu,

- dziatania przeciwpozarowe,

- dziatania podjete w celu przestrzegania przepisow BHP,

- zabezpieczenie placu budowy i utrzymywanie porzadku,

- dziatania w zakresie magazynowania materiatow, paliw itp. i ich ochrony przed warunkami
atmosferycznymi,

- inne dziatania gwarantujgce bezpieczenstwo Robot.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochronge Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia Robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru koncowego.

1.5.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i W sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty.

1.5.16. Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego

Podczas wykonywania Robdt, obejmujacych swym zasiegiem jezdnie lub droge, Wykonawca
w ramach zobowiazany jest do zorganizowania ruchu zastgpczego (objazdu) oraz oznakowania Robét.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
z wlaécicielem drogi oraz policja oraz do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug
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uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu Robét oraz oznakowania objazdoéw
i zaleconego, zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drog).

Wykonawca wniesie wszystkie optaty za zajg¢cie pasa drogowego (drogi +chodniki + pobocza drog)
oraz za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym. Wszelkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa
drogowego i organizacja ruchu Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wlasnym staraniem.

1.5.17. Wycinki drzew i krzewéw

Na wycinke 1 przesadzenia drzew i1 krzewow nalezy uzyskac¢ zezwolenie z Wydziatlu Ochrony
Srodowiska i Rolnictwa.

Wykonawca Robét zglosi wniosek do Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rolnictwa w sprawie
wykonania wycinki. Jezeli podczas realizacji prac Wykonawca zniszczy zielen nie przeznaczong do
wycinki, wowczas zaptaci kary za jej zniszczenie.

1.5.18. Tablice informacyjne
Wykonawca w ramach prac jest zobowigzany:
- wykonaé, ustawi¢ i utrzymywac tablice informacyjne na czas wykonywania Robot,
Tablice informacyjne powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

- zawiera¢ informacje 0 rodzaju prowadzonych robot budowlanych, adresie robot, numerze
pozwolenia na budowg; dane: organu nadzoru budowlanego, Inwestora, Wykonawcy,
Projektantow; numery telefonéw alarmowych

- posiada¢ wymiary 90 x 70 cm,

- napisy na tablicy informacyjnej powinny by¢ wykonane na sztywnej ptycie koloru
z6ttego, literami i cyframi koloru czarnego, o wysokosci co najmniej 4 cm,

- tablica powinna by¢ umieszczona w miejscu widocznym od strony drogi publicznej lub
dojazdu do takiej drogi, na wysoko$ci umozliwiajacej jej odczytanie.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania odnosnie stosowania wyrobow budowlanych

Wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy z dnia
6 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych.
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2.2.  Zrodlo szukania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w czasie postgpu Roboét w celu
udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly Spetniaja
wymagania Specyfikacji Technicznych.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc beda
wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i do udostepniania $wiadectw jakosci podstawowych
materiatow takich jak: aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robhot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosé do Robot
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy.

Fundusze R i Unia E jsk
e zeczpospolita 7 . nia Europejska
E Europejskie - Po[skap P f Lasy Panistwowe Fundusz Spajnosci

Infrastruktura i Srodowisko



KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN St r 19

KLIMATU — MALA RETENCJA ORAZ PRZECIWDZIALANIE EROZJI
k WODNEJ NA TERENACH NIZINNYCH. NADLESNICTWO RUDY

z Hvd lak RACIBORSKIE y
‘ ydroprojekt PROJEKT WYKONAWCZY — ODTWORZENIE ZBIORNIKA Nrarch:
PRZELEWOWEGO NA POTOK RACZOK — ODDZ. 175 C (ZAD9) 25 417-HS/20

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

a company of Royal HaskoningDHV

2.6. Dodatkowe wymagania dotyczace materialéw i urzadzen

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonaniu Robodt beda:
— nowe i nieuzywane, oprocz sytuacji, gdy inne materiaty sa wyraznie dozwolone przez
w Kontrakcie,
— odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
i na Rysunkach oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych najnowszych
mi¢dzynarodowych, europejskich i polskich przepisow i norm.

Przed uzyciem materialow do budowy Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane przez niego
dokumenty na udowodnienie powyzszego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Qgolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robodt zgodnie z zapisami Umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej. Nastgpstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt.

5.2. Program Robot

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robot, kolejnos¢ Robdt oraz sposoby realizacji winny
zapewni¢ wykonanie Robot w okreslonym terminie.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram budowy zgodny z harmonogramem
wykonania robot. Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany
postep Robdt w zakresie glownych obiektow i zadan kontraktowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne

Za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych Roboét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca Robot. Wszystkie certyfikaty,
aprobaty, swiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢ gromadzone na biezaco w miare
postepu Robot i by¢ zawsze dostepne do wgladu dla nadzoru.

W przypadku Materiatéw i Urzadzen, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe beda posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwo$cig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci, s okreslone w ST
i normach.

6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu
W pobieraniu probek.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne Krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym przez Prawo Budowlane dokumentem budowy prowadzonym przez
Wykonawce na biezaco, w okresie od chwili formalnego przekazania Wykonawcy Placu Budowy do
konca Okresu Zgtaszania Wad (okresu gwarancyjnego). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zapisy do dziennika budowy powinny by¢
dokonywane na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw
oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, Kktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miejsc miedzy nimi, w sposob
uniemozliwiajacy wprowadzanie pozniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zalaczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zarbwno Wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.

Do dokonywania wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni s3:
= Kierownik Budowy,
= Projektant,
= Osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

= Pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepiso6w na budowie.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:
= datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
= datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektoweyj,
= uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw Robot,
= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

= przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

= uwagi i polecenia Inzyniera,
= daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

= zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i koncowych odbioréw Robét,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

Fundusze R i Unia E jsk
e zeczpospolita 7 . nia Europejska
E Europejskie - Po[skap P f Lasy Panistwowe Fundusz Spajnosci

Infrastruktura i Srodowisko



KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN St r 2 2

KLIMATU — MALA RETENCJA ORAZ PRZECIWDZIALANIE EROZJI
& WODNEJ NA TERENACH NIZINNYCH. NADLESNICTWO RUDY
H d & k RACIBORSKIE h:
y I'0pl‘0|e t PROJEKT WYKONAWCZY — ODTWORZENIE ZBIORNIKA Nr arch:

PRZELEWOWEGO NA POTOK RACZOK - ODDZ. 175 C (ZAD9) 25 417-HS/20
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

a company of Royal HaskoningDHV

=  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

= dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
= inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji o danej budowie i biezacych informacji

oraz warunkach musi zawiera¢ miedzy innymi zgloszenie przez Wykonawce poszczegodlnych
elementow Robot do odbioru przez Inzyniera oraz potwierdzenie dokonania tego odbioru

Dziennik budowy spelnia rowniez role ksigzki kontroli jakosci, zawierajacej wszelkie polecenia,
decyzje i uzgodnienia Inzyniera i nadzoru autorskiego.

6.5.2. Dokumenty dotyczace wyrobow budowlanych

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.

6.5.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w rodzajach materiatow,
lokalizacji 1 wielkosci Robot. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow, ktore zostang
dostarczone w tym celu.

6.5.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w powyzszych punktach, nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Placu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.5.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robot.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci powinny by¢ uzupetnione szkicami.

Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Przyjmuje sig, ze ilos¢ robot bedzie podawana z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym Iub koncowym odbiorem Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, przy
udziale Wykonawcy:

a) odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) przejecie odcinka lub czgéci Robot,
C) przejecie koncowe,

d) przejecie ostateczne (ostateczne zatwierdzenie Robot — wystawienie Swiadectwa
Wykonania).

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego post¢pu Robot.

Gotowos$¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do Dziennika Budowy.

8.3. Przejecie odcinka Robét

Przejecie odcinka Robot polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanego odcinka Robét i dotyczy
kazdego odcinka, w odniesieniu do ktoérego w Zataczniku do Oferty ustalono osobny czas wykonania.

8.4. Przejecie czesci Robot

Przejecie czesci Robot dokonuje sie wg zasad podanych w Warunkow Ogolnych i dotyczy:

a) kazdej znaczacej czg$ci Robot Statych, ktora albo zostata ukonczona, albo zostata zajeta
lub jest uzytkowana przez Zamawiajacego,

b) kazdej czeSci Robot Statych, ktorg Zamawiajgcy wybrat celem zajecia lub uzytkowania
przed zakonczeniem.

8.5. Przejecie koncowe Robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.
Zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajacego.

Odbior koncowy Robdt nastapi w terminie ustalonym w Umowie.
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Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robot uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych Robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oCeniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Kontrakcie.

8.6. Dokumenty do przejecia koncowego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot odbioru
koncowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
=  Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,
= Specyfikacje Techniczne,

= uwagi i zalecenia Zamawiajgcego, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

= recepty i ustalenia technologiczne,

= Dzienniki Budowy (oryginaty),

= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
= aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatow,

= opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw
zalaczonych do dokumentow odbioru, a wykonanych zgodnie z ST,

= sprawozdanie techniczne,

= rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robot towarzySzacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot Wiascicielom urzadzen,

= geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
= kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

= inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:

= zakres i lokalizacj¢ wykonywanych Robdt,
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= wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

= uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
= datg rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robot wykonanych przez Wykonawce zgodnie z zapisami
Umowy.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiaru Robdt bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w ST
i w Dokumentacji Projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wymagania ogo6lne

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), normy
zharmonizowane oraz przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng cze$é
i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Przyjmuje
si¢, iz Wykonaweca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscia i wymaganiami.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami
obowigzujacymi w Polsce.

Wykonaweca jest zobowiazany do przestrzegania wszystkich obowiazujacych norm przy wykonywaniu
Robot okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

10.2. Wykaz wazniejszych aktow prawnych, norm i przepisow obowiazujacych w Polsce
dotyczacych przedsiewziecia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami;

2. Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Zmiana:
Dz.U.04.198.2042;

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Dz.U.04.92.881;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych Wprowadzonych do obrotu. Dz.U.04.130.1386;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie sposobu
prowadzenia  Krajowego Wykazu Zakwestionowanych ~ Wyrobow  Budowlanych.
Dz.U.04.180.1861;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemOow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnoéci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznaczeniem CE.
Dz.U.04.195.2011;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz.U.04.198.2041;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.
Dz.U.04.237.2375;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. Dz.U.04.249.2497;

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji. Dz.U.02.169.1386
Zmiany: Dz.U.04.273.2703 art.56, Dz.U.05.132.1110 art.16.;

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie nadawania
i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma. Dz.U.02.241.2077,

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Dz.U.04.204.2087
Zmiana: Dz.U.05.64.565, Dz.U.05.267.2258 art.10

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 9 stycznia 2006 r.
w sprawie wykazu norm zharmonizowanych. M.P. 2006 nr 17 poz. 201.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku — Prawo gornicze i geologiczne (Dz. U. Nr 27, poz. 96, z
pozn. zm.);
Dz.U. 2004 nr 121 poz. 1266 - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej

z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie gruntow
rolnych i lesnych

Dz.U. 2005 nr 236 poz. 2008, Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 28 listopada 2005 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach

Dz.U. 2004 nr 261 poz. 2603; Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 30 listopada 2004 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o gospodarce
nieruchomos$ciami wraz z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 21 stycznia 2000 roku — o zmianie niektorych ustaw zwigzanych
z funkcjonowaniem administracji publicznej (Dz. U. Nr 12, poz. 136, z p6zn. zm.);

Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 620, z pdzn. zm.);

Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku — Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z
pozn. zm.);
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24.

25.

26.

27.
28.
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30.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Ustawa z dnia 6 lipca 2001 roku — o ustanowieniu programu wieloletniego ,,Program dla Odry
—2006” (Dz. U. Nr 98, poz. 1067, z p6zn. zm.);

Ustawa z 18 lipca 2001 roku — Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1129, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 roku o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska,
ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085.);

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku — o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. Nr 80, poz. 717, z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003
Nr 162, poz. 1568 z pézn. zmianami);

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177,
Z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 24 kwietnia 2004 roku — o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880).

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia
20 grudnia 1996 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. 1997 Nr 21, poz. 111);

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 28
kwietnia 1998 roku w sprawie dopuszczalnych warto$ci st¢zen substancji zanieczyszczajacych
w powietrzu (Dz. U. Nr 551, poz. 355);

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia
6 stycznia 1995 roku w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat, zmienione z dniem 2 kwietnia
1998 roku (Dz. U. 1998 Nr 47, poz. 298);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2001 roku w sprawie okreslenia
rodzajow siedlisk przyrodniczych podlegajacych ochronie (Dz. U. Nr 92, poz. 1029);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. Nr 112, poz. 1206);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
Z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 roku w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2002 Nr 203, poz.
1718);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 pazdziernika 2002 roku w sprawie wymagan,
jakim powinna odpowiada¢ woda w kapieliskach (Dz. U. 2002 Nr 183, poz. 1530);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 maja 2002 roku w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore posiadacz odpadoéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, niebedgcym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.
U. 2002 Nr 74, poz. 686);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133);
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40.
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. Nieobowigzujace Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 roku w sprawie

klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod
(Dz. U. 2004 Nr 32, poz. 284) — od 1 stycznia 2005 roku nie ma obowigzujacego
rozporzadzenia;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okres$lenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 roku w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2004 Nr 178, poz. 1841);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 roku w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegblnie szkodliwych dla srodowiska (Dz. U. 2004 Nr 168, poz. 1763);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 roku w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych roslin objetych ochrong (Dz. U. 2004 Nr 168, poz. 1764);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 roku w sprawie obszarow
specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 (Dz. U. 2004 Nr 229, poz. 2313);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2004 roku w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwziecia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. 2004 Nr 257, poz. 2573).

Dyrektywa Rady 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 roku w sprawie ochrony dzikich
ptakow (ze zmianami);

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory.
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1. WSTEP

1.1 _Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg czynnosci wykonywane przed rozpoczgciem
wlasciwych robét ziemnych, majace na celu wytyczenie w terenie obiektow budowlanych zwigzanych
z realizacja wyzej wymienionej inwestycji. w ich sktad wchodzi:
- pomiar wyj$ciowy,

- pomiar sprawdzajacy - nie rzadziej niz co 2 miesigce,

- pomiar koncowy po wykonaniu konstrukcji,

- pomiary sprawdzajace w wypadku wystapieniu odksztatcen budowli do momentu zaniku propagacji
odksztatcen konstrukeji (monitoring ciagty),

- pomiary przemieszczen pionowych i poziomych.

1.2 OKreslenia podstawowe

1. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi obiektow i drogi, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt osi.

2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST-KO001 ,,Wymagania og6lne”.

1.3 Charakterystyka Rob6t zwiazanych z wytyczeniem obiektow

Roboty pomiarowe, zwigzane z wyznaczeniem 0si obiektow, osi drogi, obrysow obiektow i punktow
wysokosciowych bedg obejmowaty:

a) Sprawdzenie zgodno$ci planu lokalizacyjnego z rzeczywistymi wymiarami wytyczonego
obiektu i dokumentacja.

b) Sprawdzenie wszystkich podanych wymiaréw projektowych obiektow poprzez przeliczenie
ich na wspotrzedne w uktadzie odniesienia zwigzanym z miejscem budowy, w celu
osiagnigcia jednakowej doktadnosci tyczenia na catym terenie projektowanej inwestycji.

c) Potwierdzenie granic dziatek.

d) Przygotowanie programu zawierajgcego plan stabilizacji celow i stanowisk pomiarowych.
Powinien on uwzglednia¢ harmonogram prac budowlanych. Program powinien zapewnic
wystarczajaca ilo§¢ czasu, aby materialy uzyte do stabilizacji mogly zwiazac, a znaki osias¢
jeszcze przed pierwszym pomiarem.

e) Sporzadzenie na czas trwania budowy szkicu tyczenia zawierajacego podstawowe i wtorne
linie bazowe siatki gldwnej, przeciecia siatki, punkty nawigzania i repery.

f) Uzupetienie dodatkowymi punktami (w miare potrzeb) wyznaczenia sytuacyjnego.
g) Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych.

h) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow.

Infrastruktura i Srodowisko
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i) Zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, zapewniajacy dostepnosé i widocznos¢ przez caty
okres zamierzonego wykorzystywania, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

1. Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera. W trakcie Robot Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sob trzecich w obrgbie Placu
Budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym Placu Budowy.

2. MATERIALY
1. Ogoblne wymagania dotyczace Materiatow podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.
2. Do utrwalenia punktéw mogg stuzy¢:
- paliki drewniane (dla punktéw naroznych, rob6t ziemnych, kraweznikow),

- pale lub prety osadzone w betonic wlanym do wykopanego dotu (punkty osnowy
podstawowej i nizszej klasy wewnatrz obszaru budowy),

- odlane na migjscu stupy betonowe w rurze lub mufie (punkty osnowy podstawowej lub
repery),

- wiercone rury (punkty osnowy podstawowe;j i nizszej klasy oraz repery nizszej klasy),

- rury z pazurami oraz skrzydtami stabilizujagcymi (punkty poziomej osnowy podstawowej
lub reperow),

- plytka stalowa przytwierdzona do betonu (w po6zniejszych etapach budowy),

- znaki metalowe i bolce (punkty osnowy podstawowej i repery),

- prefabrykowany blok betonowy (punkty osnowy podstawowej lub repery)
wykonane i zastosowane zgodnie z normg PN-ISO 4463-2:2001, w zaleznosci od
przewidywanego zastosowania i oczekiwanej trwatosci.

3. Materialy przewidziane do wykorzystania przy stabilizacji celow i stanowisk pomiarowych
powinny spetnia¢ wymagania statosci i trwatosci.

3. SPRZET

1. Ogoblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-WO. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Do wyznaczenia osi i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy Sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- laty,
- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia osi, wyznaczenia sytuacyjnego i punktéw wysoko$ciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-KO001 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

1.
2.

Wymagania ogdélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-K001 ,,Wymagania og6lne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi PN, Instrukcjami GUGIK
oraz z obowigzujagcym Prawem Budowlanym.

Whytyczenie i zastabilizowanie w terenie punktéw osnowy sytuacyjno-wysokosciowej dokonuje
uprawniony geodeta na zlecenic Wykonawcy. Wspodtrzgdne i wysokosci punktow osnowy
realizacyjnej beda okreslone w takim samym uktadzie i poziomie odniesienia jak Dokumentacja
Projektowa. Po wykonaniu wytyczenia, geodeta dostarcza Wykonawcy szkic wytyczenia obiektu,
wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane niezbg¢dne do zidentyfikowania
punktow w terenie.

Przed stabilizacjg punktow poza Placem Budowy nalezy uzyska¢ pozwolenie wiasciciela
nieruchomosci, na ktorej majg si¢ one znalez¢.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbedne do
szczegOtowego wytyczenia Robot. Stuzba geodezyjna Wykonawcy dokona dwa razy w roku
pomiaréow kontrolnych osnowy realizacyjnej. Wyniki przekazane beda Inzynierowi. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych
Robdt z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi W nich zawczasu przez
Inzyniera. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie
moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne i punkty posrednie osnowy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
W sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot.
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych, pretow metalowych lub stupkow betonowych (wg p.2), a takze dowigzane
do zatozonej osnowy realizacyjnej, potozonej poza granicami robét ziemnych. Wykonawca powinien
zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi obiektéw, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwiazanych
z wykonaniem obiektow. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ z materiatow wg
p.2. Repery powinny by¢ osadzone w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie. Rze¢dne reperéw
roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe o0znaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi obiektu

1. Osie obiektow i drogi powinny by¢ wyznaczone w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i jego uksztattowania, lecz nie rzadziej niz co
25 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wicksze niz lem. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczyé
z doktadnoscia do 0,1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

2. Do utrwalenia osi w terenie nalezy uzy¢ punktow wykonanych z materialow wymienionych
W punkcie 2. Usunigcie punktéw z osi jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot
zastapi je odpowiednimi punktami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-K001 "Wymagania ogolne”.

2. Pierwszym etapem kontroli jest sprawdzenie, czy nie ma widocznych zmian, tj. uszkodzenia,
przemieszczenia lub niestabilnosci stanowiska pomiarowego lub celu.

3. Zaleca si¢ wykonanie pomiaru kontrolnego w przypadku podejrzenia, ze wzajemne potozenie
celu i stanowiska pomiarowego zostato naruszone.

4. Kontrole jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢c wedlug ogélnych zasad okreslonych w  instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-WO "Wymagania ogdlne”.
2. Jednostkami obmiaru dla poszczegdlnych obiektow sa:
- dla robot pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych 1km
- dla rob6t pomiarowych przy powierzchniowych robotach ziemnych lha

8. ODBIOR ROBOT
1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST-WO "Wymagania og6lne”.
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2. Odbiér Robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-K001 "Wymagania ogdlne”.

2. Platno$¢ za jednostke Robot nalezy przyjmowac na podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

3. Cena wykonania Robot obejmuje:

e Dlarob6t pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych :
a) Wwyznaczenie osi trasy,
b) sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) niwelacja kontrolna reperdéw i oSi trasy,

d) wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postgpu Robodt, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

e) zabezpieczenie osi trasy poprzez wyniesienie jej poza obreb robot,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, zabezpieczenie przed zniszczeniem
i 0znakowanie utatwiajace ewentualne odtworzenie.

e Dla robo6t pomiarowych przy powierzchniowych robotach ziemnych:

a) ustawienie kolkow kierunkowych na krawedzi pola i sprawdzenie katow oraz
powierzchni Robét,

b) wznowienie siatki niwelacyjnej i ustawienie reperéw,

c) dwukrotna niwelacja reperow i niwelacja siatki,

d) zabezpieczenie gtdwnej osi terenu poprzez wyniesienie jej poza obreb robot,
€) wyznaczenie poziomdw robot ziemnych,

f) wykonanie pomiarow przejsciowych,

g) wznowienie siatki po zakonczeniu robot,

h) niwelacja kontrolna wykonanych robot ziemnych,

i) wykonywanie pomiarow biezacych w miare postepu Robdt, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

j) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, zabezpieczenie przed zniszczeniem
i 0znakowanie wtatwiajgce ewentualne odtworzenie.

4. 1los¢ Robot do wykonania zgodnie z Przedmiarami Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-ISO 4463-2:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele
i stanowiska pomiarowe
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2. PN-ISO 4463-3:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy
sprawdzajace dla realizacji zadan geodezyjnych i ustug
pomiarowych.

3. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r.
w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu
informacji o terenie. Dz.U. 1999 nr 30 poz. 297;

Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 marca
1999 r. (poz. 297) - Wykaz standard6éw technicznych:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Instrukcja techniczna: ,,0-1 Ogoblne =zasady wykonywania prac geodezyjnych
wprowadzona do stosowania zarzadzeniem nr 1 Prezesa Glownego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK) z dnia 9 lutego 1979 r., zmienione zarzadzeniem nr 4 Prezesa
GUGIK z dnia 23 lipca 1983 r. (Dz.Urz. GUGIK Nr 2, poz. 5).

Instrukcja techniczna ,,G-1 Pozioma osnowa geodezyjna”, wprowadzona do stosowania
zarzadzeniem nr 4 Prezesa GUGIK z dnia 19 lutego 1979 r., zmieniona zarzadzeniem nr
5 Prezesa GUGIK z dnia 23 lipca 1983 r. (Dz.Urz. GUGIK Nr 2, poz. 6).

Instrukcja techniczna ,,G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna”, wprowadzona do
stosowania zarzadzeniem nr 4 Prezesa GUGIK z dnia 11 kwietnia 1980 r., zmieniona
zarzadzeniem nr 6 Prezesa GUGIK z dnia 23 lipca 1983 r. (Dz.Urz. GUGIK Nr 2, poz. 7).

Instrukcja techniczna ,,G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji”, wprowadzona do stosowania
zarzadzeniem nr 5 Prezesa GUGIK dnia 11 kwietnia 1980 r.

Instrukcja techniczna ,,G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowej”’, wprowadzona do
stosowania zarzadzeniem nr 7 Prezesa GUGIK z dnia 28 czerwca 1979 r., zmieniona
zarzadzeniem nr 7 Prezesa GUGIK z dnia 23 lipca 1983 r. (Dz.Urz. GUGIK Nr 2, poz. 8).

Instrukcja techniczna ,,G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu”, wydana w 1998
1. przez Gtéwnego Geodete Kraju.

5. Ustawa - Prawo geodezyjne i kartograficzne — z dnia 17 maja 1989 r.; tekst jednolity Dz.U.
z 2000 r., Nr 100, poz.1086.
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ST-K.003 Roboty przygotowawcze - zdjecie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ST jest wykonanie robot zwigzanych z przygotowaniem terenu do wykonania Robot
Budowlanych poprzez zdjecie warstwy humusu.

1.2. Charakterystyka robét zwiazanvych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej

Roboty, zwigzane z usunigciem warstwy ziemi urodzajnej beda obejmowaty:
1. Dlahumusu przewidywanego do powtornego zastosowania:

a) Mechaniczne zdjecie warstwy humusu o gr. > 20 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa
(wg przedmiaru) - tam, gdzie jest mozliwe prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym z odsunigciem na odlegtos¢ 30 m: zdjecie darniny,

b) Reczne zdjecie warstwy humusu — tam, gdzie nie jest mozliwe prawidlowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym,

€) Rozscielenie nadmiaru humusu z hatd spycharkg z przemieszczeniem na odl. do 30 m
(odlegtos¢ wg przedmiaru),

d) Wywo6z humusu na odlegto$¢ do 1 km (odlegtos¢ wg przedmiaru),
e) Reczne podgarnigecie humusu w pryzmy o wysokosci do 2 m,
f) Ztozenie darniny w pryzmach.
2. Dla humusu nie przewidywanego do powtornego zastosowania:
a) Mechaniczne zdjecie warstwy humusu,

b) Wywdz humusu na odlegtosé¢ do 5 km (odlegtos¢ wg przedmiaru).

1.3. Zakres stosowania ST

1. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1.

2. Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tacznie z Dokumentacja Projektowa (opis techniczny
i rysunki).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1. Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz
z definicjami podanymi w ST-K001 ,,Wymagania ogdlne”.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Humus (proéchnica glebowa) czgs¢ organiczna gleby powstata w wyniku przeksztatcenia na drodze

biochemicznej; inaczej: warstwa ziemi urodzajnej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogodlne”.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-WO ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie przewidywanej do powtornego
wykorzystania nalezy stosowac:

e spycharki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e Kkoparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu z hatd do wbudowania
w skarpy lub transportu nadmiaru humusu na odktad.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przewidywanego do powtérnego
zastosowania nalezy stosowac:

e noze do cigcia darniny,

e lopaty i szpadle.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-K001 ,,Wymagania ogdlne”.

Humus nalezy przemieszcza¢ spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do powtdrnego
wykorzystania albo przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu. W przypadku humusu przeznaczonego do powtdrnego zastosowania,
powinien on by¢ transportowany w sposob nie powodujacy uszkodzen.

Nadmiar humusu nalezy odwozi¢ transportem samochodowym w miejsce uzgodnione przez
Inzyniera Kontraktu.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.
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Wymagania dotyczace wykonania robdt ziemnych podano w ST-K.004 ,,Roboty”.

Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem
wiasciwych robdt ziemnych. Usunigcie wierzchniej warstwy nalezy wykona¢ na powierzchni
odpowiadajacej obrysowi zewnetrznemu konstrukcji lub budowli ziemnej, powigkszonemu o okoto
0,5 m do 1,0 m z kazdej strony. W przypadku, gdy darn ma by¢ ponownie wykorzystana, nalezy jej
platy uktada¢ w stosy o wysokosci do 1,0 m.

Warstwa humusu grubos$ci ok. 15+20 cm bedzie zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego jej uzycia
przy umacnianiu skarp.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu. Humus nalezy
zdja¢ na petng glgbokos$¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym. Dopuszczalny okres sktadowania humusu wynosi 1 rok.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogdlne”
i ST-K.004 ,,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych.

OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogélne” i w ST-
K.004 ,,Roboty ziemne”.

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest metr kwadratowy [m?]
i obejmuje przewiezienie humusu na miejsce sktadowania.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST-K001 ,,Wymagania ogdlne” T-K.004
,,Roboty ziemne-wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane z usunigciem warstwy humusu podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier Kontraktu, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawceg.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-K001 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Cena 1 m?usunigcia warstwy humusu obejmuje:

a) zdjecie humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania - $rednie grubo$ci warstwy wynoszg 30cm,

usuniecie darniny,

b) hatdowanie w pryzmy z przeznaczeniem na humusowanie skarp, utozenie darniny,

€) rozscielenie nadmiaru humusu z hatd spycharkg z przemieszczeniem na odl. do 30m

d) transport humusu przewidzianego do wbudowania,

e) odwiezienie nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu, na odleglos¢ do
5 km (odleglo$¢ wg pozycji przedmiaru),

f) plantowanie humusu na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050: 1999

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

Platnos¢ za m? usuniecia humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

- Polska
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

1. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1.

2. Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac lacznie z Dokumentacja Projektowa (opis techniczny
i rysunki).

1.3. Ogélny zakres robét objetych ST

1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia nastepujacych robot:
a) wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych (kat. I-1V),
b) transport gruntu,
c) plantowanie terenu i zageszczania podtoza,
d) badania kontrolne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Roboty ziemne roboty, ktorych rezultatem sag wykopy lub nasypy gruntu
Odwodnienie tymczasowe  tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres
robot
ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemnej
Podsypka Warstwa gruntu przepuszczalnego o grubosci okre§lonej w

dokumentacji projektowej
Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

Wykop plytki Wykop, ktorego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1m
Wykop $redni Wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3m
Wykop gleboki Wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3m

Wykop liniowy waskoprzestrzenny Wykop o $cianach pionowych umocnionych deskowaniem
pelnym lub azurowym, zgodnie z wymaganiami bhp

Odklad miejsce poza Placem Budowy do sktadowania materiatu z wykopow,
zakwalifikowanego jako nieprzydatny do uzycia w dalszych robotach

Stopien zageszczenia gruntu wielko$¢ charakteryzujgca stopien zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:
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| = emax— e_
€ max—emin
gdzie:
emax wskaznik porowatosci maksymalnej,
e min wskaznik porowato$ci minimalnej,
e wskaznik porowato$ci naturalne;j

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WzOoru:
LR
° P
ds
gdzie:
Pq [Mg/m®] gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu,

Pgs [Mg/m’] maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej,

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U:%

10
gdzie:
dso srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mml].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi
w ST-WO ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

1. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢
Z dokumentacja projektowa i ST.

3. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Grunty

2.1.1. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 2-1, w ktorej przedstawiono kategorie gruntu I-IV. W wymienionej tablicy okreslono
przecietne warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdw wystepujacych w stanie naturalnym.

Fundusze R i Unia E jsk
e zeczpospolita 7 . nia Europejska
E Europejskie - Po[skap P f Lasy Panistwowe Fundusz Spajnosci

Infrastruktura i Srodowisko



KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN

KLIMATU — MALA RETENCJA ORAZ PRZECIWDZIALANIE EROZJI Str 48

"»” WODNEJ NA TERENACH NIZINNYCH. NADLESNICTWO RUDY
RACIBORSKIE

{#~ DHV Hydroprojekt PROJEKT WYKONAWCZY — ODTWORZENIE ZBIORNIKA Nrarch:
apart of Royal HaskoningDHV PRZELEWOWEGO NA POTOK RACZOK — ODDZ. 175 C (ZAD9) 25 417-HS/20

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Tabela 2-1 Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie
(w tabeli podano kategorie gruntéw od | - IV)

Orientacyjna Srednia|Przeci¢tne

Kategoria . . gestos¢ objetosciowa wlspulchnienie po
gruntu Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu stanie naturalnym|odspojeniu ~ w
kN/m® %"

Grunty organiczne — gleby uprawne i torfy bez korzeni

Grunty niespoiste — piaszczyste i piaszczysto-pylaste, piasek suchy bez
I spoiwa 9,8-17,7 5-25
Grunty zwirowe — zwiry i posp6tki niespoiste
Mieszaniny popiotowo-zuzlowe niezlezate

Grunty organiczne- gleby uprawne z darning i torfy z korzeniami
grubosci do 30 mm

Grunty mato spoiste —piaski gliniaste, pyly (lessy) i pyly piaszczyste
plastyczne i twardoplastyczne

Grunty zwirowe mato spoiste — zwiry i piaski z mala zawartoscig spoiw
lekko gliniastych

Grunty nasypowe niezlezate — piaski wilgotne, piaski gliniaste z gruzem,
thuczniem itp.

Grunty organiczne — gleby uprawne i torfy z korzeniami grubosci ponad
30 mm oraz namuty i mady

Grunty mato spoiste-piaski gliniaste, pyly (lessy) potzwarte i zwarte

10,8-21,6 15-30

Grunty S$rednio spoiste do bardzo spoistych — gliny cigzkie i ity
twardoplastyczne i plastyczne bez glazow

Grunty zwirowo-kamieniste i pospotki gliniaste oraz rumosze skalne i
" wietrzeliny o wymiarach pojedynczych ziaren do 40 mm 13,7-19,6 20-30
Grunty nasypowe zlezate — piaski, piaski gliniaste, pyly z gruzem,
thuczniem itp.

Mieszaniny popiolowe-zuzlowe zlezate

Gruz ceglany i rumowisko budowlane niescementowane

Rumosze i wietrzeliny oraz otoczaki o wymiarach do 40 mm

Grunty $rednie do bardzo spoistych- gliny, gliny ciezkie i ity w stanie
polzwartym 1 zwartym oraz gliny zwalowe z zawartoscia zwiru i
otoczakéw do 20 %

Grunty nasypowe zlezate- gliny i ity z gruzem, tluczniem lub glazami w
ilosci do 20% objetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlane niescementowane

Rumosze i wietrzeliny oraz grube otoczaki o wymiarach do 90 mm

v Rumosze i wietrzeliny oraz zwaty kamieniste o wymiarach ponad 90 mm 16,7-20,6 25.35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg

Ity przewarstwione tupkiem i itotupki, twarde, ale rozsypliwe

Margle, opoki kredowe miekkie lub spekane oraz gipsy

Zlepience stabo scementowane o lepiszczu ilastym
Tufy wulkaniczne luzne, wegiel kamienny lub brunatny

Zuzle hutnicze niezwietrzalte

Y Mniejsze wartosci nalezy stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, Wieksze wartosci przy Obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych.

2.1.2. Zasady wykorzystania gruntow

1. Sposob zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odklad proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji

Fundusze R ; Unia E ok
e zeczpospolita 5 . nia Europejska
Europejskie - Po[skap P f Lasy Panistwowe Fundusz Spajnosci

Infrastruktura i Srodowisko



KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN

KLIMATU - MALA RETENCJA ORAZ PRZECIWDZIALANIE EROZJI str. 49
@% WODNEJ NA TERENACH NIZINNYCH. NADLESNICTWO RUDY
$ : ) RACIBORSKIE
* DHV Hydroprojekt PROJEKT WYKONAWCZY — ODTWORZENIE ZBIORNIKA Nrarch:
a part of Royal HaskoningDHV PRZELEWOWEGO NA POTOK RACZOK — ODDZ. 175 C (ZAD9) 25 417-HS/20
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

3. SPRZET
1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone beda recznie i przy uzyciu nizej
wymienionego sprzetu mechanicznego:

a) koparki do wykonywania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych
Z osprzgtem przedsigbiernym, podsigbiernym i Chwytakowym, ewentualnie wtokowym.

b) spycharki do plantowania terenu, przemieszczania gruntu w obrgbie budowy,
c) koparko — spycharki,

d) tadowarki do zatadunku i transportu materiatlow sypkich,

e) walce statyczne samojezdne,

f) zageszczarki wibracyjne kroczace do zageszCzania zasypek lub inny sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera.

3. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT
1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu moga by¢ stosowane nastepujace $rodki transportu:
a) samochody skrzyniowe,
b) samochody samowytadowcze,

lub inne srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

3. Wydajno$¢ srodkoéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

1.  Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

1. Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze obejmujace:

a) Whytyczenie w terenie roboczej osnowy realizacyjnej; wytyczenie punktow gtownych
i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obrysow, krawedzi, zataman,
nachylen skarp itp. w zakresie umozliwiajacym wytyczenie konturéw robot ziemnych.
Roboty te nalezy wykonaé zgodnie ze ST-K.001 ,,Roboty przygotowawcze-pomiary”.
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KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN

b) Oczyszczenie i przygotowanie terenu robdt ziemnych obejmujace:

- usunigcie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej(humusu) zgodnie ze ST-K.003 ,,Roboty
przygotowawcze-zdjecie ziemi urodzajnej ( humusu )”.

c) Wykonanie niezbednych drog dojazdowych do terenu i na terenie budowy.

d) Zabezpieczenie robdt ziemnych przed dzialaniem wody poprzez wykonanie ujgcia
i odprowadzenia wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych robot
oraz, jesli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-K.001 "Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zweryfikowac rozpoznanie geotechniczne podtoza
gruntowego w celu okreslenia rodzaju i migzszo$ci warstw gruntow zalegajacych w miejscu robot
ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w podtozu w momencie
rozpoczynania robot. Wyniki kontrolnych badan podtoza gruntowego nalezy poréwnac
z dokumentacjg geotechniczna, ktora stanowita podstawe projektu budowlanego.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzié, czy prace przygotowawcze zostaly
wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami podanymi w ST-K.002,,Roboty przygotowawcze-
pomiary”’; ST-K.003 ,,Roboty przygotowawcze-zdjecie humusu”.

Kontrola podczas wykonywania robot ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie, aby
istniata mozliwos¢ Oceny stanu, jakosci i prawidtowosci wykonania robdt przy odbiorze koncowym.
W tabeli ponizej przedstawiono przedmiot kontroli i zakres jej przeprowadzania:

Tabela 6-1 Przedmiot kontroli i zakres jej przeprowadzania

Sprawdzenie powinno by¢ dokonane
przed i .
. . i . ie budow po zakonczeniu
L.p. | Przedmiot kontroli (badan) rozpoczeciem w czasie Y | by dowy
budowy
odtyo_ry miedzyoperacyjne  albo Odbiér koficowy
czesciowe
1.| Zgodno$¢ wykonania robot z projektem - + +
2.| Roboty pomiarowe + + +
3.| Przygotowanie terenu + - -
4.| Odwodnienie wykopow + + +
5.| Wymiary wykopow, nachylenia skarp - + +
6.| Zabezpieczenie wykopow - + +
Wykonczenie wykopow oraz uporzadkowanie
7 : ; - + +
terenu (niwelacja terenu)

1.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST-K.001 "Wymagania ogdlne”.
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N

Jednostki obmiarowe:
m?wykopu oznacza objeto$¢ gruntu mierzong w stanie rodzimym

3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy obliczenie wedtug obmiaru w wykopie nie jest
mozliwe, masy ziemne nalezy oblicza¢ wedlug obmiaru na $rodkach transportowych lub
w nasypie z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST-K.001 "Wymagania ogolne”.

2. Odbidr czesciowy robot powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robdt ulegajacych zakryciu
(np. przygotowanie terenu, podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji, zageszczenie
poszczegblnych warstw gruntow zasypki itp.), przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czgsci
robot), uniemozliwiajacej dokonanie odbioru robot poprzednio wykonanych w terminach
p6zniejszych. Odbioru nalezy dokona¢ na podstawie wynikow odpowiednich badan i kontroli.

3. Odbior koncowy robot ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakonczeniu i powinien by¢
dokonywany na podstawie nastepujacej dokumentacji:

a) dokumentacji geotechnicznej,
b) projektu robot ziemnych,
¢) wynikow kontrolnych badan gruntdéw i materiatlow uzytych w robotach ziemnych,

d) wynikow badan laboratoryjnych i dokonanych na ich podstawie zmian technologii
wykonywania robot,

e) dziennika budowy,
) protokotoéw odbiorow czegsciowych i koncowych robot,
g) operatow geodezyjnych,

h) ksiegi obmiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
5. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-K.001 "Wymagania ogolne”.

6. Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

3

4. PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
6
7

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru robot i badan kontrolnych
nasypow dla realizacji: ,WWykonanie dokumentacji projektowej malej retencji na terenie
Nadlesnictwa Rudy Raciborskie™ w ramach inwestycji: ,,Kompleksowy projekt adaptacji
lasow 1 lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdzialanie erozji wodnej na
terenach nizinnych”.

Zgodnie z podzialem wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) okre§lono nazwe i kod robot
jako 452.40.000-1-Budowa obiektow inzynierii wodnej” oraz 452.20.000-5 ,,Roboty inzynieryjne
budowlane”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

2.Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tacznie z Dokumentacja Projektowsa (opis techniczny i
rysunki).

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robot
zwigzanych z wykonaniem nasypoéw formowanych mechanicznie i r¢cznie:

= prace pomiarowe i 0znakowanie robot,

= Zzageszczanie wierzchniej warstwy podtoza pod nasyp do gigbokosci 0,5 m - kat. gr. kat. | - 11,
Hi-1v,

= wbudowanie gruntu w nasyp,

» formowanie nasypow spycharkami z przemieszczaniem mas ziemnych na odleglo$¢ wg
przedmiaru,

» formowanie nasypéow o wys. do 3,0m w gruncie kat. I-Il pod zwierciadlem wody w
wyrobisku, z formowaniem powierzchni skarp pod ubezpieczenia,

» formowanie i zaggszczanie nasypow o wys. do 3,0m w gruncie kat. III nad zwierciadtem
wody w wyrobisku, z formowaniem powierzchni skarp pod ubezpieczenia i formowaniem
powierzchni korony; z zaggszczeniem warstwami grubosci do 0,5m do I > 0,65,

= formowanie i zageszczanie nasypdéw o wys. do 3,0m spycharkami w gruncie kat. 1-1V,

= formowanie nasypéw o wys. do 3,0m spycharkami w gruncie kat. I-1l wraz z ich
zaggszczeniem,

= dowoz gruntéw sypkich kat. I-11 zakupionych w ZEK z odlegtosci 3km,

= formowanie i obrabianie skarp i korony nasypéw mechanicznie i recznie, z nadaniem im
spadkow i pochylen, grunt kat I-111,

= zageszczenie nasypu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej,
= plantowanie skarp — grunt kat. 1 — 11,

= przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych
w szczegolnosci  wihasciwo$ci  wbudowanych  gruntdéw i wskaznika zageSzczenia
poszczegodlnych warstw nasypu.
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1.4. Okre$lenia podstawowe

Odbior czesciowy robot- odbiér poszczegdlnych etapéw robot ulegajacych przykryciu lub
zanikowi przed catkowitym ukonczeniem budowy nasypu lub jego
odcinkow

Odbior koncowy robot- odbiér nasypu po zakonczeniu catosci robot przed jego

przekazaniem do eksploatacji lub odcinka nasypu, jesli ma by¢ on
wczesniej oddany do eksploatacji

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi
w ST-WO ,,Wymagania og6lne”.

1.5. QOgoélne wymagania dotyczace Robot

1.0golne wymagania dotyczace Robdt podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogolne wymagania dotyczace Materiatlow podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Przydatno$é gruntow do budowy nasypow

Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow nalezy okresla¢ na podstawie normy PN-B-06050:1999.

Do wbudowania w nasyp bez zastosowania specjalnych s$rodkéw lub zabiegéw nie nadajg sie
nastepujace grunty okreslone wg Roboty ziemne - WTW i O:

a) spoiste zamarznigte,

b) o0 zawartosci czgsci organicznych powyzej 3%,

C) 0 zawartosci czgscei ilastych powyzej 30%,

d) spoiste w stanie ptynnym, migkkoplastycznym, zwartym,
e) skazone chemicznie.

Grunt nie powinien zawiera¢ réznego rodzaju odpadkow, gruzu, czgsci ro$linnych, karp drzew
i innych zanieczyszczen, ktorych jakosci nie mozna skontrolowac.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

1. Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wymagania dotyczace Sprzgtu przeznaczonego do wykonywania robdt ziemnych, podano
w ST-K.004 ,,Roboty ziemne”.
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3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczenia powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Ustalenie
roboczych parametréw: ilosci przej$é sprzgtu zageszczajacego i grubosci warstw dokonuje sie na
podstawie nasypow (poletek) probnych.

Tabela 3-1 przedstawia rodzaj sprzgtu zageszczajacego W zaleznosci od rodzaju gruntu, migzszosci
zageszczanych warstw i liczby przejazdow maszyny zaggszczajace;.

Tabela 3-1 Miazszo$¢ warstw nasypu przy zageszczaniu i liczba przejazdéw maszyny
zageszczajacej
] Rodzaj gruntu
Rodzaj maszyn | - - —
. niespoiste Spoiste gruboziarniste

zageszczajacych

h [m] n h [m] N h [m] n
Walce wibracyjne gtadkie 0,4+0,7 4+8 - - 0,3+0,6 48
Walce wibracyjne okotkowane 0,4+0,6 4+8 0,2+0,3 610 - -
Walce ogumione 0,2+0,3 6+8 0,2+0,3 610 - -
Zageszczarki wibracyjne 0,3+0,6 48 - - 0,3+0,6 48
Ubijaki o masie od 1 Mg do
10 Mg spadajace z wysokosci od | 1+5 5+15 - - 1+3 5+15
5mdo 10 m

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- K.001 , Wymagania ogolne” i w ST-K.004
,,Roboty ziemne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt

1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogdlne”.
2.  Wymagania dotyczace wykonania robot ziemnych, podano w ST-K.004 ,,Roboty ziemne”.

5.2. Przygotowanie podloza pod nasyp

1. Teren przeznaczony pod nasyp nalezy oczysci¢ z humusu (warstwy torfu) zgodnie ze ST-
K.003 ,,Roboty przygotowawcze zdjecie humusu”.

2. Nalezy zagesci¢ powierzchniowg warstwe podtoza do wielkosci ustalonej projektem: podtoze
do glebokosci 0,5m nalezy traktowac jako pierwsza warstwe nasypu.
Unia Europgjsk_a_ -
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3.

5.3.

Nalezy spulchni¢ zaggszczona powierzchnig¢ podtoza do glgbokosci okoto Scm.

Wykonywanie nasypéw

5.3.1. Wymagania og6lne dotyczace wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

1.

5.3.2.

Nasypy powinny by¢ wykonywane poziomymi warstwami o ustalonej grubosci, z gruntow
przydatnych do budowy nasypoéw. Grubo$¢ warstw, w zaleznoséci od rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajacych, zostanie okreslona na podstawie probnego zageszczenia w obecnosci
Inzyniera.

Nachylenie warstw w kierunku podtuznym nie powinno przekracza¢ 10%. Nachylenie warstw
w kierunku poprzecznym nasypu w przypadku gruntow sypkich nie powinno przekraczaé 5%,
a w przypadku gruntéw spoistych powinno wynosi¢ okoto 4%. Uksztattowanie powierzchni
warstw powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o réznych wilasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach
0 jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

W ksztalcie nasypu: nachyleniu i liniach skarp oraz szeroko$ci i rzednej korony nalezy
uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu nasypu.

Grunt roztozony réwnomiernie w warstwie do zageszczenia powinien mie¢ nizej podang
wilgotno$¢ naturalng wy, :

a) w przypadku gruntow spoistych, z wyjatkiem pospdlek, zwirdow gliniastych i rumoszy
gliniastych, wilgotno$¢ gruntu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 0,95 wy do 1,15
Wopt, Okreslonej wg normalnej metody Proctora,

b)  wprzypadku gruntéw sypkich wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ wigksza niz 0,7 Wep,

¢)  w przypadku pospotek, zwirow gliniastych i rumoszy gliniastych wilgotno$¢ gruntu nie
moze by¢ mniejsza niz 0,7 wop,

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, w ktorej niemozliwe jest
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageSzCzenia gruntow. W czasie duzych
opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac
nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni nasypu.

Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera Kontraktu prawidlowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej.

Reczne formowanie nasypow ( zasypow ) wymaga zachowania dopuszczalnych odlegtosci
przewozenia I przerzutu gruntu okreslonych przepisami BHP. Rgczne formowanie nasypow
(zasypow) stosowaé nalezy do robot wykanczajacych, o niewielkich kubaturach lub
powierzchniach — tam gdzie wprowadzenie sprzg¢tu mechanicznego nie jest mozliwe ze
wzgledu na rozmiary budowli.

Zageszczenie gruntu w nasypie

W zaleznosci od rodzaju gruntu stan zaggszczenia nasypu nalezy okresli¢ nastepujaco:
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a) w przypadku gruntow spoistych wskaznikiem zageszczenia Is, wedtug normalnej metody
Proctora,

b) w przypadku gruntéw sypkich — stopniem zageszczenia Ip.
Jezeli w projekcie nie przewidziano inaczej, to wymagang warto$¢ stopnia zaggszczenia lub

wskaznika zageszczenia mozna przyja¢ wg ponizszej tabeli.

Tabela 5-1 Wymagane wartosci Is i Ip

.. Wymagane zageszczenie
Zawarto$é frakcji > ymagane zageszczetl

Rodzaj gruntu 2 mm [%] Korpusy  zapér | Korpusy waléw nowych
ziemnych I, 11 Klasa 111, 1V klasa

0-10 Is>0,95 1s>0,95

Grunty spoiste 1s>0,92
10-50 1s>0,92 1s>0,92
piaski drobne > 0,75

— - 1> 0,70

Grunty niespoiste piaski srednie 15> 0,70 Ip> 0,55

Piaski grube i grunty > 0,65 o> 0,65

gruboziarniste

Materiaty nalezy zageszczaé bezposrednio po utozeniu warstwy.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana odbiorowi cze$ciowemu. Nastepna, wyzej
potozona warstwa moze by¢ ukladana dopiero po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy
poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru.

5.3.3. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw nasypu z uwzglednieniem poprawek na osiadanie sg nastepujace:

od Ocm do 10cm rzedne korony i fawek
od Ocm do 25cm szerokos¢ korony i tawek
od Ocm do 100cm szerokos$¢ podstawy

Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkéw korony oraz tawek nasypoéw powinny odpowiadaé
wymaganiom dotyczacym wymiarow liniowych, nie powinny przekracza¢ 10% projektowanego
nachylenia.

Dopuszczalna wielko$¢ odchylen (rzednych i wymiaréw) wewnetrznych elementéw nasypoéw takich
jak: rdzenie, warstwy ochronne, drenaze wynosi:

+10% dla wymiaréw i spadkow

+ 20cm dla rzednych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

1. Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robdt podano w ST- K.001  "Wymagania
0golne” i w ST-K.004 ,,Roboty ziemne”.
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2. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nasypow z projektem i z wymaganiami niniejszej ST,
a przede wszystkim:
a) jakos¢ materiatow wbudowanych w nasyp i ich przydatnos¢ do wykonania nasypu,

b) prawidtowos¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntow w nasypie,

€) prawidlowos¢ wykonania poszczegdlnych warstw gruntu: jako$¢ i doktadnos$¢ zageszczania
oraz odwodnienie poszczegolnych warstw,

d) doktadnos¢ wykonania nasypu.

6.2. Badania przeprowadzane przy odbiorach

6.2.1. Badania materiatu ziemnego do wbudowania w nasyp:

Celem badan jest:

a) kontrola zgodno$ci wydobywanego gruntu z dokumentacja ztoza,
b) kontrola zgodnos$ci rodzaju gruntu i jego cech z projektem,
c) ewentualna korekta przyjetych technologii.

Zakres badan zt6z dotyczacych budowli 11 IT klasy jest nastepujacy:

a) grunty drobnoziarniste (spoiste i niespoiste) przeznaczone na nasyp statyczny:
- wilgotnos$e,
- zawarto$¢ czesci organicznych,
- parametry zageszczalnosci
b) grunty spoiste przeznaczone na elementy uszczelniajace (rdzenie, ekrany, fartuchy):
- uziarnienie,
- wilgotnose¢,
- gestos¢ objetosciowa,
- zawarto$¢ czeSci organicznych,
- granice Atterberga, parametry zageszczalnosci i ggstos¢ wlasciwa
c) grunty gruboziarniste i kamieniste:
- zawarto$¢ czastek < 2mm,
- wilgotno$¢ czastek < 2mm,
- zawartos$¢ czesci organicznych,
- cechy czastek < 2mm (wg analizy makroskopowej).

Szczegbdlowy zakres badan podaje norma PN-B-12095:1997.

6.2.2. Badania podioza
Z podtoza zbudowanego z gruntéw mineralnych nalezy pobra¢ jedng probke na 5 000m? powierzchni
lecz nie mniej niz pigé probek ogotem. Probke pobiera sig¢ z glighokosci okoto 20cm.

W zaleznos$ci od rodzaju gruntu nalezy ustali¢ stopien zaggszczenia (Ip) lub wskaznik zageszczenia
(Is) wg PN-B-04481:1988.
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6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Biezaca kontrola jakosci gruntu wbudowywanego w nasyp powinna by¢ prowadzona przez
laboratorium geotechniczne.

Badanie parametrow zaggszczalnosci w aparacie Proctora oraz wyznaczanie granic Atterberga
powinny by¢ przeprowadzane z czestotliwoscig nie mniej niz jedno badanie na:

- 2500m* whudowanego gruntu w elementach uszczelniajacych,

- 5000m® whudowanego gruntu w nasypie statycznym.

Jezeli wystgpuje duza zmienno$¢ gruntdow wbudowanych w nasyp, wtedy badania zaggszczenia nalezy
prowadzi¢ z wigksza czestotliwoscig.

Miejsca pobrania probek do badan zageszczenia powinny by¢ tak rozmieszczone, zeby byly
reprezentatywne dla catego przekroju poprzecznego nasypu, tzn. czesci srodkowej i stref
przyskarpowych.

6.2.4. Badanie ksztattu nasypu

Wymiary nasypow nalezy kontrolowaé geodezyjnie w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 50m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych podanych w projekcie, przy
czym powinno by¢ nie mniej niz dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:
a)  rzgdne stop skarp oraz rzgdne korony i tawek,
b)  usytuowanie i dlugos¢ osi,
c)  wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i okresowo w trakcie sypania), szeroko$¢
korony i tawek,

d)  nachylenia skarp.

Kontroli podlegaja takze wymiary wewnetrzne elementéw nasypu takich jak: rdzenie, warstwy ochronne,
drenaze.

6.2.5. Badania specjalne

Badania specjalne przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia stanu i prawidtowosci pracy wznoszonej
budowli ziemnej w czasie jej wykonywania. Sa to:

a) pomiary zwierciadta wody gruntowej w podtozu i w nasypie (np. okre$lenie potozenia
krzywej depresji),

b) badania parametrow wytrzymato$ciowych,

C) pomiary ci$nienia wody w porach gruntu w podtozu i w nasypie,

d) pomiary osiadania podtoza i nasypu.

W budowlach klasy I i II nalezy dodatkowo wykonaé¢ badanie wspoétczynnika filtracji ,,in situ”,
badanie zawartosci soli rozpuszczalnych lub czesci organicznych.

7. OBMIAR ROBOT

1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST- K.001 "Wymagania ogélne i w
ST-K.004 ,,Roboty ziemne”.

2. Jednostka obmiaru jest:
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a. m°® zaggszczania podtoza pod nasyp,

b. m?® formowania i zaggszczania nasypu o wysokosci na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i pomiaru w terenie,

c. m*® formowanie nasypow spycharkami z przemieszczaniem mas ziemnych na
odlegto$¢ wg przedmiaru,

d. m? zageszczania nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST- K.001 "Wymagania ogblne”
i w ST-K.004 ,,Roboty ziemne”.

8.2. Odbiory nasypow

8.2.1. Odbidr czgsciowy robot

Odbior czesciowy robot obejmuje:
a) odbior materiatu ziemnego do wbudowania w nasyp (ztoze),
b) odbior podtoza,
¢) odbior kazdej warstwy nasypu — w przypadku budowli Klasy | i Il oraz wysokosci
powyzej 4m,
d) odbiér uformowanego nasypu — w przypadku budowli klasy IIT i IV oraz wysokoSci
ponizej 4m,
e) odbior ksztattu nasypu.
Odbidr czesciowy robot powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robot ulegajacych zakryciu (np.
podtoza gruntowego pod nasyp, zageszczenia poszczegdlnych warstw gruntu w nasypie), przed

przystapieniem do nastepnej fazy robot. Odbioru nalezy dokona¢ na podstawie wynikow badan
i kontroli.

8.2.2. Odbidr koncowy robot

Odbidr koncowy robdt obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania poszczegélnych elementéw z
wymaganiami przedstawionymi w dokumentach, dotyczacych odbiorow technicznych czesciowych
oraz statystyczne opracowanie wynikow badania zaggszczenia.

Odbior koncowy robot ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakonczeniu i powinien by¢
dokonywany na podstawie dokumentacji projektowej, tgcznie z protokotami odbiorow czesciowych
i oceng aktualnego stanu wykonanych robot.

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robot oraz odbior koncowy
wykazuja, ze zostaly spelnione wymagania okreslone w dokumentacji projektowej i W niniejszej
specyfikacji, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy choc¢by jedno badanie, kontrola lub jeden z odbiorow dat wynik negatywny i nie
zostaly dokonane poprawki doprowadzajace stan robdt ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy

Infrastruktura i Srodowisko

Fundusze R i Unia E jsk
e zeczpospolita 7 . nia Europejska
E Europejskie - Po[skap P f Lasy Panistwowe Fundusz Spajnosci



7 DHV HVC"OWOIEI(t PROJEKT WYKONAWCZY — ODTWORZENIE ZBIORNIKA Nrarch:
apart of Royal HaskoningDHV PRZELEWOWEGO NA POTOK RACZOK — ODDZ. 175 C (ZAD9) 25 417-HS/20

KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN
KLIMATU — MALA RETENCJA ORAZ PRZECIWDZIALANIE EROZJI Str 62
WODNEJ NA TERENACH NIZINNYCH. NADLESNICTWO RUDY

RACIBORSKIE

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

dokonany odbiér koncowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne

Z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST- K.001 "Wymagania ogolne”.

2. Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

3. Cena jednostkowa zageszezania 1m® podioza pod nasyp obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

zageszczenie podtoza pod nasyp na glebokos¢ wskazana w przedmiarze robot,
zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej,

dowdz wody,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych
wskaznika zageszczenia podtoza.

4. Cena jednostkowa formowania i zageszczania 1m? nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i 0znakowanie robot,

zageszczenie podtoza pod nasyp,

uformowanie nasypu z gruntu dostarczonego samochodami, ewentualnie z gruntu
zakupionego przez Wykonawce i przywiezionego z odlegtosci 3km,

dowoz wody,

wbudowanie gruntu w nasyp warstwami,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkow
i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,
zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej,

niezbedne odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych, dotyczacych
wilasciwosci wbudowanych gruntéw i wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych
warstw nasypu.

5. Cena jednostkowa zageszezenia 1m* nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i 0znakowanie robot,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

zageszczenie ze zwilzeniem woda zgodnie z wymogami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

niezbedne odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych
wlasciwosci wbudowanych gruntéw i wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych
warstw nasypu.

6. Cena jednostkowa plantowania 1m? skarp obejmuije:
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- przekopanie rowkow kierunkowych na skarpach wykopow oraz podsypanie
Sciezek na skarpach nasypow, sprawdzenie prawidtowosci ich wykonania,

- Scigcie wypuktosci i zasypanie wglebien z ubiciem powierzchni,
- 0czyszczenie taweczek i splantowanie pasa terenu u podstawy nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
8. PN-B-06050: 1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

9. PN-B-12095:1997  Urzadzenia wodno—melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze.

10. PN-B-02480: 1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
11. PN-B-04481: 1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
12. MOS,ZNiL: 1994 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru umocnien
z wykorzystaniem geowlokniny filtracyjnej oraz mat biowtokniny z humusowaniem powierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

1. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1.

2. Specyfikacje techniczna nalezy rozpatrywac tacznie z Dokumentacja Projektowa (opis techniczny
i rysunki).

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane W niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, ST.

2. Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

3.  Geowlokniny - powloki z witdkien polipropylenowych laczonych metoda igtowania. Zadaniem
geowlOkniny jest rozdzielanie podtoza i kruszywa, zapobieganie mieszaniu drobnych czastek
podloza zkruszywem, =zastgpowanie filtru odwrotnego oraz poprawienie wlasnosci
mechanicznych podczas wbudowywania i zapewnienie dtugowiecznosci konstrukcji.

4. Biowlokniny - geotekstylia wykonywane z wiokien bawetnianych lub
bawelnopodobnych z umieszczonymi w runie nasionami traw, stuzgce do umacniania i
zadarniania powierzchni niezadarnionych.

2. MATERIALY

1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

2. Do wzmocnienia dna i skarp zbiornikow i rozlewisk oraz rowow uzy¢ geowldkniny oraz mat
przeciwerozyjnych biowtokniny o gramaturze i parametrach wyszczegolnionych w Dokumentacji
Projektowej. Geowldknina oraz mata przeciwerozyjna stanowigca wyrob fabryczny zaopatrzona jest w
atest wytworni dla kazdej partii materiatu. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ aktualng
aprobat¢ na stosowanie w budownictwie wystawiong przez upowazniong jednostke oraz certyfikat
zgodnosci dostarczonej partii materiatu z aprobata. Humus uzyty do pokrycia powierzchniowego mat
biowtokniny zgodnie z dokumentacja projektowa.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

no

Ulozenie geowtokniny lub biowtokniny na zaktad na dnie i skarpach zbiornika oraz rowu wymaga
uzycia nastgpujacego rodzaju sprzetu:

N6z lub nozyce do cigcia geowtokniny lub biowtokniny
Zszywarka mechaniczna

Dzwig lub koparka z osprzg¢tem trawersowym

o 0 A~ w

Sprzgt do zwilzania drobnymi kroplami wody powierzchni skarpy umocnionej biowtokning za
pomoca systemu zraszaczy deszczownianych krotkiego zasiegu lub ogrodniczymi (sektorowymi).

7. Drabina umozliwiajaca uktadanie i mocowanie biowtokniny na skarpie, eliminujac chodzenie po
wyrownanej powierzchni przed utozeniem ani po jej utozeniu.

8. Podstawowe narzg¢dzia do humusowania powierzchni skarpy i mocowania biowtdkniny takie jak:
lopaty, grabie, mtotki, topory, reczne pity itp.

9. Zastosowany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacjg¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

2. GeowldOkning i biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami i przebiciami oraz dziataniem warunkéw atmosferycznych.

3. W trakcie transportu stosowac si¢ $cisle do zalecen producenta geowtokniny.

5. WYKONANIE ROBOT
. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.
. Geowldkning lub biowldkning nalezy utozy¢ na wyréwnanym podtozu.

1
2
3. Geowldkning nalezy uktada¢ na zaktad min. 30 cm na zaktadach pionowych.
4. Geowlokning nalezy uktadaé na zaktad min. 50 cm na zaktadach poziomych.
5

. Ulozong zgodnie z zaleceniami producenta i projektanta geowtokning nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem i przykry¢ warstwag materiatu wg Dokumentacji Projektowe;.

6. Biowloknine uktadaé pasami prostopadle do krawedzi gornej skarpy stosujac zaktady minimum 10
cm pasOw mat.

7. Pasy biowldkniny mocowac¢ co 1,0 m kotkami (szpilkami) z gatezi Srednicy ok. 1,5-2,5 cm,
dtugosci 30-35 cm.

8. Uktadajac pas biowlokniny nalezy stosowa¢ poziome fatdy wywinigcia co 1,0 m, wysokosci 3,0
cm.

9. Ukfadanie biowldkniny na skarpach nalezy wykonywaé z drabiny ulozonej na kotkach lub
zerdziach, by nie naruszy¢ wyréwnanej powierzchni.

10. Po utozeniu biowtokniny na skarpie nalezy ja nawilzy¢ i pokry¢ warstwa humusu grubosci > 4
cm. Nawilzong warstwe humusu nalezy lekko przyklepa¢ do podtoza.
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Skarpy po utozeniu biowtdkniny z humusem nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 30
dni. W przypadku braku opadow nawilzenie nalezy przedtuzy¢ o kolejne 2 tygodnie.

Zwilzanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi krotkiego zasiegu. Niedopuszczalne
jest uzywanie zraszania bezposrednio z weza bez urzadzenia rozpryskujacego wode na mate
krople.

Nie zaleca si¢ umacniania skarp biowltdkning w okresie od 15 pazdziernika do 15 listopada.
Decyzj¢ o wykonaniu umocnienia w tym okresie moze podja¢ Inzynier, po uwzglednieniu
dlugoterminowej prognozy pogody, ze w okresie co najmniej jednego miesigca, od chwili
wbudowania biowlokniny, nie wystapiag temperatury ujemne grozace Wwymarzni¢ciu
wykietkowanych nasion traw.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedost¢pne dla gryzoni. Zaleca si¢ wykorzystanie biowtokniny do konca sierpnia tego roku
kalendarzowego w ktorym zostata wyprodukowana.

Pasy terenu istnicjacego przylegtego do ubezpieczanych powierzchni geowldkning lub
biowldkning powinny by¢ uporzadkowane i wyrownane (likwidacja kolein i odktadow urobku) w
nawigzaniu do stanu pierwotnego przez wykonawcg po zakonczeniu prac ubezpieczeniowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”

Kontroli jakosci geowtdkniny lub biowtokniny dokonuje si¢, na podstawie certyfikatow jakosci,
wystawionych przez producenta.

Materiaty mozna uzna¢ za zgodne ze ST, jesli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni
a stwierdzone odchytki mieszcza si¢ w dopuszczalnych granicach podanych w Dokumentacji
Projektowej.

Kontrolg jakosci geowtokniny lub biowtdkniny nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy.

Jakosci ulozenia geowtokniny lub biowtokniny w szczegdlnosci geometrii w planie wykonanej
powierzchni zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

Sprawdzenie szerokosci zaktadow,
Sprawdzenie braku uszkodzen mechanicznych,
Sprawdzenie braku zabrudzen geowtdkniny nie przewidywanymi w projekcie rodzajami gruntow.

Sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw
zawartej w biowldkninie.

. Sprawdzenie réwnomiernosci pokrycia skarpy mata biowtokniny oraz braku uszkodzen, obsunig¢,

podmy¢.

Koftki szpilek mocujacych bowldknine nie mogg wystawaé nad powierzchnie widkniny wigcej niz
2cm.

Sprawdzenie réwnomiernosci pokrycia biowldkniny warstwa humusu oraz wlasciwego
nawilzenia tej warstwy.

Infrastruktura i Srodowisko
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10.

OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST-K001 ,,Wymagania ogdlnej”

Jednostka obmiaru jest 1m? powierzchni utozonej geowtokniny lub biowtokniny z pokryciem
humusem.

ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-K001 ,,Wymagania 0gélne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST, Dokumentacja Projektowa

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za metr kwadratowy umocnienia geowtdkning zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot.
Ilo$¢ jednostek wg przedmiaru robot.
Cena jednostkowa m? wykonanego umocnienia obejmuje:

a. roboty przygotowawcze,
zakup materiatu,
przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych materiatu,
dostarczenie materiatu na miejsce whudowania,

wbudowanie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej,

® 00T

f. uporzadkowanie terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

a) Wytyczne wykonania i odbioru robdt wzmocnienia gruntu przy uzyciu geowlokniny
opracowane przez producenta materiatu.

b) Aprobaty techniczne dotyczace geowltokniny i biowtdkniny

c) WTWIiO — Roboty ziemne wyd. MOSZNIL, 1998r.

d) WTWIiO — H2 — Dla rob6t ubezpieczeniowych.

e) WTWIiO — H3 — Dla drenazy i filtrow odwrotnych.

f) WTWIO - Dla robét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji
hydrotechnicznych z betonu, wyd. MOSZNIiL, 1994r.

g) PN —EN 13252 — Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w systemach drenazowych.

h) PN — EN 13253 — Geotekstylia i wyroby pokrewne. Whasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych z zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienia
brzegow).

i) PN - EN 13254 — Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy zbiornikow wodnych i zapor.

J) PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

k) PN-B-12074 Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowlokning
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien skarp i dna
obiektow ziemnych za pomocg narzutu kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

1.Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

2.Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tacznie z Dokumentacjg Projektowa (opis techniczny i
rysunki).

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastgpujacych robot:

e Umocnienia skarp i dna obiektow ziemnych narzutem kamiennym:
- narzut uktadany pod zwierciadtem wody,

- narzut uktadany nad zwierciadtem wody.

1.4. OKreslenia podstawowe

Narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lub utozona na powierzchni skarpy lub dna budowli
ziemnej, zabezpieczajaca te powierzchnie przed rozmyciem woda ptynacg lub jej falowaniem.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi
w ST-K001 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

1. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania szczegélowe dla materialow

2.2.1. Kamien

Podstawowym materialem do wykonania narzutu kamiennego jest kamien cigzki. Cigzar objetosciowy
kamienia ciezkiego w stosie powinien by¢ nie mniejszy od 20 KN/m®,

Kamien powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczen w postaci gliny, itow i zwiazkow organicznych.
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Wielkos$¢ poszczegdlnych kamieni, ich mrozoodpornosé, wytrzymatos¢ na Sciskanie, odporno$¢ na
$cieranie, jak tez i krzywa uziarnienia narzutu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
W przypadku ich braku nalezy zastosowa¢ kamien o nastepujacych parametrach:

cigzar objetosciowy skaty > 23 kN/m®,
$rednica kamienia 130-150 mm, 200 mm, 400mm,
klasa kamienia I,

krztalt kamienia 1/2,
wytrzymato$¢ na sciskanie > 49MPa,
scieralnosé < 10mm,
nasigkliwo$¢ wagowa < 3%,
mrozoodpornos¢ po 50 cyklach bardzo dobra,

Kamien uzywany na narzuty podwodne i nadwodne powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych na
rzekach gorskich”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-KO001 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonywania umocnien z narzutu kamiennego Wykonawca powinien dysponowac nizej
wymienionym sprzgtem:
- koparka min 0.6m?
- tadowarka
- samochody samowytadowcze
- sprzet podreczny (taczki, mioty, tomy, szufle itp.)
Zastosowany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-KO001 ,,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport kamienia

Kamien do wykonywania narzutu kamiennego, z miejsca sktadowania lub z kamieniotomu na miejsce
wbudowywania, moze by¢ transportowany luzem dowolnymi srodkami transportu w zaleznosci od
technologii przyjetej przez Wykonawce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-KO001 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonywanie narzutu kamiennego

1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza pod narzut kamienny.

2. Kamienie wbudowywaé warstwami o grubosciach umozliwiajacych jego klinowanie, wg
zalecen Dokumentacji Projektowe;.

3. Kamienie nalezy uktada¢ jak najscislej wzglgdem siebie, pozwoli to uzyska¢ najwiekszy cigzar
objetosciowy gotowego narzutu. Po utozeniu warstwy kamienia nalezy wykona¢ jego klinowanie.
Ciezar objetosciowy wykonanego narzutu powinien zawieraé sie w przedziale 1.8-2.0 t/m”.

4. Wyréwnanie powierzchni narzutu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

1. Kontroli jakosci kamienia dokonuje Inzynier, na podstawie certyfikatow jakosci
wystawionych przez producenta.

2. Materialty mozna uznac za zgodne z ST, jesli przeprowadzona kontrola da wynik pozytywny a
stwierdzone odchytki mieszczg si¢ w dopuszczalnych granicach podanych w Dokumentacji
Projektowej.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

e jakos$ci utozenia narzutu kamiennego a szczegolnie geometrii wykonanej konstrukcji
(pochylenia, rzedne, Scistos¢ utozenia kamieni wzglgdem siebie, stopien wypehnienia
przestrzeni miedzy kamieniami itp.).

e miejsce wbudowania narzutu musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

7. OBMIAR ROBOT
1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

2. Jednostka obmiaru jest:
a. m?®kubatury narzutu kamiennego wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST, Dokumentacja Projektowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

2. Platno$¢ za metr szescienny umocnienia narzutem kamiennym zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci robot. Tlos¢ jednostek wg przedmiaru robot.

3. Cena jednostkowa m* wykonanego umocnienia obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— zakup materiatu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych materiatu,
— dostarczenie materiatu na miejsce whudowania,

— whbudowanie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11210 Kamien tamany.
2. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
3. PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg

wiasciwosci fizyczno—mechanicznych.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przepustow dla zadania p.n.
»~Wykonanie dokumentacji projektowej malej retencji na terenie Nadle$nictwa Rudy
Raciborskie™ realizowanych w ramach inwestycji: ,,Kompleksowy projekt adaptacji lasow i lesnictwa
do zmian klimatu — mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych”.

Zgodnie z podzialem wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) okreslono nazwe i kod robot
jako 452.40.000-1 - ,,Budowa obiektow inzynierii wodnej” oraz 452.20.000-5 ,,Roboty inzynieryjno-
budowlane”.

1.2. Zakres stosowania ST

1. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

2. Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z Dokumentacjg Projektowg (opis techniczny
i rysunki).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw z rur karbowanych PEHD.

Okres$lenia podstawowe

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur: PEHD (HDPE) lub
innych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi
w ST-WO ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Qgo6lne wymagania dotyczace robot

1. Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST-WO ,,Wymagania ogolne”.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacia
projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-WO ,,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu z rur PEHD, obje¢tych niniejsza ST, sa:
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— rury PEHD,

— niesort kamienny 0-32 mm, piasek, cement, woda (piasek stabilizowany cementem),
— piasek lub pospotka do zasypki przepustu,

— humus, darn,

2.2.2. Wymagania ogdlne

Do kazdej partii elementéw powinno by¢ dotgczone §wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2.3. Wymagania szczegotowe

2.2.3.1 Rury PEHD

Nalezy zastosowa¢ rury PEHD od DN600 do DN1200, SN8, dwuwarstwowe (karbowane) do
budowy kanalizacji i odwodnien.

2.2.3.2 Piasek, niesort kamienny, cement, woda

Wymagania dotyczace piasku (pospotki), dla wykonania tawy fundamentowej z niesortu
kamiennego oraz piasku stabilizowanego cementem, pod rure przepustu podano w ST-K.004 ,,Roboty
ziemne”.
Niesort kamienny 0-32 dla wykonania fawy pod rure przepustu stosowa¢ wg normy PN-EN13242.
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy wytrzymatosci 32,5N lub
32,5R wedtug PN-EN-197-1:2002 w ilosci 75 kg/m3.
Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowaé¢ w granicach od 4% do 10% liczonych w stosunku do masy
suchego gruntu.
Wodg¢ do stabilizacji gruntu oraz do zwilzania kruszywa nalezy Stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN-1008:2004.

2.2.3.3 Piasek do zasypki przepustu

Wymagania dotyczace piasku dla wykonania zasypki rury przepustu podano w ST-K.004 ,,Roboty
ziemne”.
2.2.3.4 Geowloknina

Wymagania dotyczace zastosowanej geowlokniny jako elementu ubezpieczenia podano w ST-
K.006 ,,Roboty umocnieniowe- geowtoknina”.
2.2.3.5 Humus

Ziemia roslinna w catosci pozyskana na terenie budowy, powinna by¢ zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci. Przeznaczony do wbudowania humus powinien by¢
jednorodny pod wzgledem jakosci, pozbawiony zbednych domieszek w postaci kamieni o $rednicy
wigkszej od 10 mm, kawatkow gatezi i drewna, szkta, cegly, betonu itp.

2.2.3.6 Nasiona traw

Do obsiewu skarp i innych przewidzianych do zabudowy roslinnej powierzchni, nalezy Stosowaé
specjalne mieszanki nasion traw, majacych gesty i drobny system korzeniowy, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999.

3. SPRZET

1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- K.001 ,, Wymagania 0golne”.
2. Roboty ziemne, transportowe i przy uktadaniu rury przepustu wykonywane beda w zaleznosci od
potrzeb przy pomocy nastepujacego sprzetu:
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- koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,6 m?;

- samochod samowyladowczy,

- samochod skrzyniowy,

- cigzarobwka 0 plaskiej platformie lub specjalny pojazdy do transportu rur,

- zuraw samochodowy,
3. Pozostate roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —

piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
- aparat do zgrzewania rur PEHD.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy i jej

lokalizacji wzgledem przewodu.
Sprzet uzywany do budowy wyzej wymienionych sieci powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Do celow transportu rur (w zalezno$ci od ich dtugo$ci) powinny by¢ stosowane cigzaréwki o
ptaskiej platformie lub skrzyniowe lub specjalne pojazdy do transportu rur.

3. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykopy oraz przygotowanie podloza pod podbudowe (lawe fundamentowa)

1. Wykop pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999
i ST-K.004 ,,Roboty ziemne”. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy podanym
w projekcie.

2. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhlug normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa z zageszczonego niesortu kamiennego 0-32 mm powinna by¢é wykonana
zgodnie z ST-K.004 ,,Roboty ziemne”.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dlarzednych wierzchu tawy £ 1 cm.
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Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowaé
spigtrzenia wody W przepuscie.

5.5. Przygotowanie rur PEHD

Rury PEHD przed ich montazem powinny by¢ odpowiednio przygotowane, tj. ich powierzchnie
zewnetrzne nalezy oczySci¢ z ewentualnych zabrudzen na powierzchniach taczenia zgodnie z
instrukcja producenta rury.

Potgczenia rur wykonane bedg wg systemu tgczenia okre§lonego przez producenta w instrukcji.
Potgczenia metodg zgrzewana mozna wykonywaé na miejscu, jesli przewiduje to instrukcja
producenta. Prace przy wykonaniu potaczen bezposrednio na placu budowy powinny odbywac si¢
Scisle wg precyzyjnych instrukcji producenta rur.

5.6. Zgrzewanie (spawanie) rur PEHD

Zgrzewanie (spawanie) rur PEHD powinny wykonywaé¢ firmy dysponujgce uprawnionymi
spawaczami $cisle wg precyzyjnych instrukcji producenta rur PEHD.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia
powyzej 10°C (zgodnie z instrukcjg producenta rur). W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci
wzglednej powietrza powyzej 80% w czasie wystgpowania opadow deszczu, mzawki, stanowisko
spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem.

Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP i przeciwpozarowymi.
Kontrola prac zgrzewania (spawania) powinna by¢ prowadzona ciagle: w czasie przygotowywania do
zgrzewania, w czasie i po zgrzewaniu (spawaniu).

5.7. Wykonanie obsypki i zasypKi

1. Obsypke (warstwe ochronng rury) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem, pospétka lub
mieszanka cementowo - piaskowa z zaggszczeniem mechanicznym.

Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubo$ci nie wiekszej niz
0,2m, zwracajac szczego6lng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie
zageszezania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastgpito
podniesienie rury. Do zageszczania obsypki zaleca si¢ stosownie: ubijakow oraz lekkich wibratorow
plaszczyznowych (0 masie do 100 kg). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rura jest
niedopuszczalne. Wibratoréw mozna uzywac¢, gdy nad rurg utozono juz warstwe gruntu o grubosci co
najmniej 0,3m.

Obsypka po zageszczeniu powinna zakrywac rurg przepustu, grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

2. Zasypka - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem.

Materiatem zasypu powinien by¢ material piaszczysty, zgodnie z Dokumentacja Projektowa (wg
PN-86/B-02480).
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia
powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami 0 grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych PN-B-
10736:1999, PN-B-10725:1997 i PN-EN 752-1:2000, PN-EN 752-2:2000.

5.8. Darniowanie

1. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST-K.008 ,,Roboty ubezpieczeniowe - darniowanie skarp,
uktadanie kiszek faszynowych”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

1.

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Zakres kontroli

1.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy oraz
wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ je Inzynierowi
Kontraktu w celu akceptacji materiatow.

Kontrola dla wszystkich elementow obejmuje:
- zgodnos$¢ danych technicznych materiatlow z wymaganiami ST,
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa.

Kontrola przygotowania podtoza pod przepust obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacja projektowsa,

- wymiaréow w planie,

- rzednych niwelety,

- réwnos$é powierzchni,

- zaggszczenie

Kontrola wykonania fawy pod rure przepustu obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowania fawy w planie,

- rzgdnych wysokosciowych,

- grubosci tawy,

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa.

Kontrola montazu rur przepustu obejmuje sprawdzenie:

- prawidtowosci posadowienia przepustu na tawie,

- prawidtowosci wykonania spoin,

- prawidtowosci wykonania spadku i rzednych niwelete $cieku, rzgdne moga rézni¢ sie od
niwelety projektowanej o =1 cm.

Kontrola wykonania zasypki przepustu obejmuje sprawdzenie:

- doktadnos$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych
grubos$ci warstw oraz wskaznika zagg¢szczenia gruntu,

- poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu, ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego
powtoki ochronnej,

- wlasciwosci uzytych materialow (gruntéw) do zasypki,
- powierzchni wykonywanej zasypki.

Kontrola wykonanie darniowania i obsiew mieszanka traw powinna zosta¢ przeprowadzona
zgodnie z wymaganiami ST-K008.

Infrastruktura i Srodowisko
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10.

13.
14.

15.

16.
17.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-WO001 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostki obmiarowe m (metr) wykonanego przepustu.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robéot podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogolne”.

Odbior dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
powinien by¢ dokonywany na podstawie:

i) dokumentacji projektowej,

j)  specyfikacji technicznej,

k) zaswiadczen o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowg przez producenta,

I) ksiegi obmiarow.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli zostang osiggnigte pozytywne wyniki kontroli opisanej w
p.6 niniejszej specyfikacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza pod przepust,

- wykonanie tawy fundamentowej i ich pielgegnacja,

- montaz rur przepustu,

- wykonanie izolacj¢ powierzchni zewngtrznej rury przepustu,

- zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,
- ubezpieczenie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosownych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych —
Piasek.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2002 Cement Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku
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18. PN-EN 1008:2004

19. 1SO 4427 1-3
20. 1SO 4427 1-3
21. 1SO 4065

22. PN-ENV 1046:2007

23. PN-EN 1SO3126:2006

24. PN-EN 13476-1:2008

25. PN-EN 12201:2012

Fundusze
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Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

Polyethylene(PE) pipes for water supply- Specifications

Polyethylene(PE) pipes for water supply- Specifications

Thermoplastic pipes — Universal wall thickness table

Rury termoplastyczne — Uniwersalna tabela grubosci $cianek

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych, Praktyka
instalowania pod ziemia i nad ziemia

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych,

Elementy z tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes¢ 1: Wymagania og6lne i wiasciwosci uzytkowe

Systemy przewodow rurowych z tworzyw Sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
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ST-K.012 Roboty betonowe i zelbetowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t betonowych
i zelbetowych wykonywanych dla: ,, Dokumentacja projektowa na potrzeby budowy obiektow matej
retencji na terenie pozarzyska z 1992 r. Nadlesnictwo Rudy Raciborskie” w ramach inwestycji:
»~Kompleksowy projekt adaptacji lasow 1 lesnictwa do zmian klimatu- mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych”.

Zgodnie z podziatem wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) okreslono nazwe i kod
robot jako 452.40.000-1 ,,.Budowa obiektow inzynierii wodnej” oraz 452.20.000-5 ,,Roboty
inzynieryjne, budowlane”.

1.2. Zakres stosowania ST

3. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

4. Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywaé lacznie z Dokumentacja Projektowa (opis
techniczny i rysunki).

1.3. Okreslenia podstawowe

Beton Material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje
wlasciwos$ci w wyniku hydratacji cementu;

Mieszanka betonowa Caltkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zaggszczenie wybrang metoda

Beton zwykly beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m® ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m®

Beton hydrotechniczny beton o odpowiednio dobranych sktadnikach mieszanki betonowej
z domieszkami $srodkow uszczelniajacych, charakteryzujacy si¢ zdolno$cig do
przeciwstawiania si¢ przenikaniu wody pod cisnieniem i podwyzszong
mrozoodpornos$cia

Stopien mrozoodpornosci symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych

Stopien wodoszczelnosci symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W o0znacza dziesieciokrotna
warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajagcego na probki betonowe

Wskaznik ci$nienia  stosunek ci$nienia wody mierzony w metrach stupa wody do grubosci
elementu wyrazonej w metrach
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25 417-HS/20

Klasa betonu

symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalosci na §ciskanie;

Klasyfikacji betonu dokonuje si¢ wedlug normy PN-EN 206-1:2003 —
podstawe klasyfikacji stanowi wytrzymato$¢é charakterystyczna na $ciskanie
okreslana w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm
I wysokosci 300 mm (fecy) Iub na probkach szesciennych o boku 150 mm
(fekcube) — Symbol sktada si¢ z litery C i liczb odpowiadajacych tym
wytrzymatosciom podanych w MPa (przykiad: C 25/30);

Podaje si¢ drugi sposdb oznaczania - wg normy PN-B-03264:2002. Wg tej
normy symbol sktada si¢ zlitery B i liczby wyrazajacej warto$é
wytrzymatosci gwarantowanej (f.,cue) podanej w MPa (przyklad B30).
Wytrzymalos¢ gwarantowana okresla wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
oznaczong na kostkach szesciennych o krawedzi 150 mm, gwarantowana
przez producenta.

Zestawienie odpowiadajacych sobie klas betonu podano w tabeli ponize;j:

Tabelal-1 Rownowazne oznaczenia Klas betonu literami B (podane w PN-88/B-06250) i C (podane
w PN-EN 206-1:2003)

Klasa Minimalna Minimalna Klasa Wytrzymalo$¢ | Wytrzymalosé

wytrzymalo$ci | wytrzymalosé wytrzymalos¢ wytrzymalosci | gwarantowana | charakterystyczna

na S$ciskanie | charakterystyczna | charakterystyczna | na Sciskanie £.C,cube na $Sciskanie

betonu na Sciskanie | na Sciskanie | wg PN-B- | MPa fox

zwyktlego i | 0znaczana na | oznaczana na | 03264:2002 MPa

betonu prébkach prébkach

ciezkiego walcowych szeSciennych

wg PN-EN fck,cyl MPa fck,cube MPa

206-1:2003

C10/12 10 12 B12 12 10

C12/15 12 15 B15 15 12

C25/30 25 30 B30 30 25

C30/37 30 37 B37 37 30

C35/45 35 45 B45 45 35

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-K001. ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

5. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacja Techniczna ST-001 ,,Wymagania

ogoblne”.

6. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Wwykonania Robot oraz za ich zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowg i ST.
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2. MATERIALY

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement
o Cementy powszechnego uzytku sg podzielone na pig¢ gtownych rodzajow:

- CEMI cement portlandzki, portlandzki siarczanoodporny
- CEM I cement portlandzki wielosktadnikowy
- CEM Il cement hutniczy

- CEM IV  cement pucolanowy
- CEMYV  cement wielosktadnikowy

o Rozroéznia si¢ trzy klasy wytrzymatosci normowej: klasa 32,5, klasa 42,5 i klasa 52,5.

o Wybér cementu ma wplyw na trwato$¢ betonu, zaprawy i zaczynow tj. mrozoodpornosc,
odporno$¢ chemiczng i ochrong zbrojenia. Dla konstrukcji betonowych wymagane jest
zastosowanie cementu siarczanoodpornego CEM 11/A 32,5N-LH/HSR/NA wg PN-EN197-1.

o Wymagania mechaniczne i fizyczne dla klas wytrzymatosci cementu podano w tabeli ponize;:
Tabela 2-1

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie MPa Poczatek Stalos¢ objetosci
Klasa - wytrzymalo$¢ wczesna wytrzymalo$¢ normowa czasu (rozszerzalnos¢)
wytrzymalosci wigzania [mm]
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach [min]
325N - >16,0
>325 <525 >75,0
325R >10,0 -
> -
425N =100 >425 <62,5 >60,0 <10.0
425R >20,0 - ’
525N >20,0 -
>525 - >45,0
525R >30,0 -

Certyfikat zgodnosci EC i deklaracja zgodnos$ci EC
— Spehienie warunkéw systemu atestacji zgodnie z EN-197-2 potwierdza jednostka
certyfikujaca poprzez wydanie certyfikatu zgodnosci EC. Certyfikat zgodnosci EC
uprawnia producenta do naniesienia oznakowania CE.

Certyfikat zgodnosci EC powinien zawierac:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej,

- nazwe i adres producenta lub jego przedstawiciela majacego swa siedzibe w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcii,

- opis wyrobu (oznaczenie normowe cementu wedtug EN 197-1 i kazde wymagane
dodatkowe dane identyfikacyjne),

- postanowienia, ktorym wyrdb odpowiada,
- specjalne warunki dotyczace stosowania wyrobu,
- numer certyfikatu,

Fundusze R i Unia E jsk
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- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie,
- nazwisko i stanowisko 0soby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

— Dodatkowo dla kazdego wyrobu objetego certyfikatem zgodnosci CE producent
powinien wyda¢ deklaracje zgodnosci EC.

Oznakowanie zgodnosci CE

W przypadku cementu workowanego oznakowanie zgodnosci CE, numer identyfikacyjny jednostki
certyfikujacej oraz pozostate informacje zgodnie z PN-EN 197-1:2002 powinny by¢ nanoszone na
worku albo w dotaczonych dokumentach handlowych albo w obydwu tych miejscach.

W  przypadku cementu luzem wyzej wymienione informacje powinny by¢ umieszczone
w towarzyszacych dokumentach handlowych.

2.1.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywa odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620: 2004.
Kruszywa powinny by¢ identyfikowane pod wzgledem:

- zrodiai producenta,

- rodzaju kruszywa,

- wymiaru kruszywa.

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ oznaczane zgodnie z EN-933-1. W tabeli ponizej przedstawiono
podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia:

Tabela 2-2
Kruszywe Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
d
G
2D 140388 Dt a? 23 &b
Grube Did=21ub D2 11,2 mm 100 od 98 do 100 od 85 do 99 od0do20 | od0dos 58520
100 od 98 do 100 od 80 do 99 od0do20 | od0dos Gp80/20
Dict>210= 112 mm 100 od 98 do 100 od 90 do 99 od0do15 | od0dos G904
Drobne D=d4mmic=0 100 od 95 do 100 od 85 do 99 - - GpB8
Maturalne 0/8 D=8mmig=0 100 od 98 do 100 od 90 do 99 - - GNGBD
O cigghym D=45mmid=0 100 od 98 do 100 od 90 do 99 - - 3,90
LFiarnieniu
100 od 98 do 100 od 85 do 99 G589
a Tam gdzie okreslone sita nie sg_dokladnymi numerami sit z serii R 20 wg 150 565:1990, nalezy przyjac nastepny najblizszy
wymiar sita.
b Dla betonu o niecigglym wziarmieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by okreslone wymagania dodatkowe.
¢ Procentowa zawartose ziarn przechodzacych przez D moze byé wigksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach
producent powinien udokumentowad | Fadeklarowad typowe Uziarmienie, facznie 7 sitami £ o, of 2 oraz sitami zestawl
podstawowego plus Zestaw 1. LD Zestawl podstawowego plus zestaw 2. dla wartosci posrednich pomiedzy o 1 0 Wy
przypadku sit o stosunku mnigjszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczyc.
d 4y normach dotyczacyeh innyeh kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii

Fundusze R i Unia E jsk
L. zeczpospolita &y . nia Europejska
Europejskie - PDLSKE P r Lasy Panistwowe Fundusz Spajnosci

Infrastruktura i Srodowisko



KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN

KLIMATU - MALA RETENCJA ORAZ PRZECIWDZIALANIE EROZJI str. 92
L.’ WODNEJ NA TERENACH NIZINNYCH. NADLESNICTWO RUDY
# > ) RACIBORSKIE
¥ DHV Hydroprojekt PROJEKT WYKONAWCZY — ODTWORZENIE ZBIORNIKA Nrarch:
a part of Royal HaskoningDHV PRZELEWOWEGO NA POTOK RACZOK - ODDZ. 175 C (ZAD9) 25 417-HS/20
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Magazynowanie kruszywa

Poszczegolne frakcje kruszywa powinny by¢ transportowane i sktadane oddzielnie oraz zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym rodzajem i gatunkiem kruszywa.

Oznakowanie zgodnosci CE

Oznakowanie zgodnosci powinno nastapi¢ zgodnie z warunkami podanymi w normie PN-EN
12620:2004.

2.1.3. Woda do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna spelia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Przydatno$¢ wody do wytwarzania betonu zalezy na ogot od jej pochodzenia. Mozna rozrézni¢
nastepujace rodzaj wody:

Woda pitna jest uznawana za przydatng do zastosowania w betonie, nie
wymaga badania;

Woda odzyskana z procesow moze by¢ przydatna do zastosowania w betonie o ile spetnia

produkcji betonu wymagania podane w zataczniku A do normy PN-EN 1008:2004;

Woda ze zrédet podziemnych moze by¢ przydatna do stosowania w betonie, jednakze powinna
by¢ badana;

Naturalna woda powierzchniowa moze by¢ przydatna do stosowania w betonie, jednakze powinna
i woda ze $ciekdéw przemystowych by¢ badana,

Woda z kanalizacji nie nadaje sie do zastosowania W betonie;

2.1.4. Domieszki do betonu

Domieszki do betonu to materialty dodawane podczas wykonywania mieszanki betonowej, w ilo$ci nie
wiekszej niz 5% masy cementu w betonie, w celu zmodyfikowania wiasciwosci mieszanki betonowe;.

Przy wykonywaniu betonéw zaleca sie stosowanie nastgpujacych domieszek:
o Domieszki redukujace ilos¢ wody (plastyfikatory),
o Domieszki znacznie redukujace ilo$¢ wody (superplastyfikatory i uptynniacze),
o Domieszki zwigkszajace wigzliwo$é wody,

o Domieszki napowietrzajace (poprawiajace trwato$¢ i mrozoodporno$¢ betonu oraz jego
urabialno$¢, zmniejszajg gegstos¢ betonu),

o Domieszki przyspieszajace wigzanie,
o Domieszki przyspieszajace twardnienie,
o Domieszki uszczelniajgce (poprawiajace wodoszczelno$é betondéw hydrotechnicznych),

o Domieszki opdzniajace wigzanie i twardnienie betonu (stosowane przy wykonywaniu duzych
blokow betonowych).

Certyfikat zgodnosci EC i deklaracja zgodno$ci EC
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Spetienie warunkow systemu atestacji potwierdza jednostka certyfikujaca poprzez wydanie certyfikatu
zgodno$ci EC. Producent powinien przygotowa¢ i ustali¢ deklaracje zgodnosci, ktéra bedzie go
upowazniata do umieszczenia znaku CE. Deklaracji powinien towarzyszy¢ certyfikat systemu fabrycznej
kontroli produkcji. Deklaracje i certyfikat nalezy okazywac na zadanie.

Zaleca si¢ sprawdzenie do$wiadczalne skutecznosci dziatania domieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowej.

2.2. Stal zbrojeniowa

o Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac prety ze stali klas All i AlIIN zgodnie z
PN-82/H-93215 i PN-B-03264:2002, okreslone w Dokumentacji Projektowej. Nie dopuszcza si¢
zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera Kontraktu.

o Stal dostarczona na budowe musi posiada¢ deklaracje zgodnosci zawierajaca:

- nazwg¢ wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub nr partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masg¢ partii,

- rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie).

2.3. Mieszanka betonowa

2.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Wskazniki okre$lajace rodzaj konsystencji podano w tabeli ponize;j:

Tabela 2-3
Wskaznik wg badan okre§lonych norma na beton
L hydrotechniczny
Konsystencja i jej symbol
y Ja1Jey sy Opad stozka Ve-Be
[cm] [s]
wilgotna K-1 - >28
gestoplastyczna K-2 - 27+14
plastyczna K-3 2+5 13+7
pofciekta K-4 6+11 <6
ciekta K-5 12+15 -

2.3.2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej powinna odpowiada¢ nastgpujacym
wymaganiom:

a. nie powinna by¢ wieksza niz 2% jezeli nie stosuje si¢ domieszek napowietrzajgcych,
b. w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:
i.  3do 5% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,

ii.  2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm.

Infrastruktura i Srodowisko
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2.4. Beton

Beton projektowany powinien by¢ kazdorazowo okreslony za pomocg nastepujacyCh wymagan
podstawowych (zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003):

wymaganie zgodnos$ci z EN-206-1,

klasa wytrzymatos$ci na $ciskanie,

klasa ekspozycji,

maksymalny nominalny géorny wymiar ziaren Kruszywa,

klasa zawartos$ci chlorkow.

Dodatkowo, dla betonu, ktory ma odpowiada¢ konkretnym wymaganiom uzytkowym mozna
wyspecyfikowa¢ (zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003):

specjalne rodzaje lub klasy cementu,

specjalne rodzaje lub klasy kruszywa,

wlasciwosci wymagane w celu zapewnienia mrozoodpornosci,
wymagania dotyczace temperatury mieszanki betonowej,
rozwoj wytrzymatosci,

wydzielanie ciepta podczas hydratacji,

op6znione wigzanie,

wodoszczelnosé,

odporno$¢ na $cieranie,

wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu.

Ponadto nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

Tabela 2-4

gesto$§¢  objetosciowa  betonu  powinna odpowiada¢ wymaganiom  zawartym
w Dokumentacji Projektowej,
nasigkliwo$¢ wagowa betonu zwyklego nie powinna przekraczaé:

o W przypadku betonéw narazonych bezposrednio na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — 5%,

o W przypadku betonéw ostonietych przed bezposrednim dziataniem czynnikow
atmosferycznych — 9%,

nasigkliwo$¢ wagowa betonu hydrotechnicznego nie powinna przekraczaé: dla betonow
zalewanych okresowo — 4%, dla beton6éw innych stref budowli — 6%,

stopien wodoszczelnosci betonu zwyktego— przy wskazniku cisnienia ponizej 0,5 beton
zwykly nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalnos¢ wody,

stopien wodoszczelno$ci betonu hydrotechnicznego powinien odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w Dokumentacji Projektowe;j i by¢ zgodny z ponizsza tabela:

Stopien wodoszczelnosci betonu przy parciu wody

Wskaznik ci$nienia

stalym | okresowym
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Stopien wodoszczelnosci betonu przy parciu wody
Wskaznik ci$nienia
stalym okresowym
dob5 w2 w2
powyzej 5 do 10 w4 w2
powyzej 10 do 15 W6 w4
powyzej 15 do 20 W8 W6
powyzej 20 do 40 W10 w8
ponad 40 w12 w10

- stopien mrozoodpornosci betonu powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa;
zalecane stopnie mrozoodpornosci podano w ponizszej tabeli:

Tabela 2-5
L.p. |Warunki pracy betonu Zalecany Sto,pfen
mrozoodpornosci
1 Betony nadwodne narazone na dzialanie czynnikow F50
) atmosferycznych
Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikéw
2. atmosferycznych i dodatkowo na podsigkanie kapilarne | F100
wody
Jak w p.2 ale szczegélnie eksponowane na dziatanie
3. - . e F150
wiatru i nastonecznienia
4, Betony okresowo zalewane woda F200
Jak w p.4 1 dodatkowo szczegodlnie eksponowane na
5. dziatanie wiatru i nastonecznienie oraz kontakt z|F250
cieptymi mediami zimg (§cieki, zrzuty wody chtodzacej)

Badania nasigkliwo$ci i mrozoodporno$ci nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 (norma
archiwalna).

2.5. Deskowania

Jako deskowania betondw mogg by¢ stosowane:

- deskowania drewniane — z drewna o klasie nie nizszej niz K33 bez s¢kow, o grubosci nie
mniejszej niz 18 mm, tgczone rownolegle na wpust lub pidro z uszczelnieniem (np. za
pomoca tasmy stalowej),

- formy stalowe.
- deskowania systemowe drobnowymiarowe
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3. Ogodlne wymagania dotyczace Sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ST-K001
»Wymagania ogolne”

3.2. Wymagania szczegolowe

1. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2. Elementy zbrojenia powinny by¢ przygotowywane w warsztatach zbrojarskich wyposazonych
W sprzet do prostowania stali, ciecia, giecia, zgrzewania i spawania pretow.

3. Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego
przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

4. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi
do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane €O hajmniej raz na dwa miesigce
i rektyfikowane przynajmniej raz na rok.

5. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu.

6. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz.

7. Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki 0 konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢
takze stosowanie przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

8. Przy betonowaniu stupéw do transportu betonu powinno si¢ uzywacé rynien lub lejow
zsypowych.

9. Do zageszczania mieszanek nalezy stosowac: ubijaki ptaskie, reczne ubijaki mechaniczne,

wibratory wglebne (butawowe), wibratory powierzchniowe. Do betonéw masywnych nalezy
uzywaé wibratorow butawowych o srednicy 100+150 mm.

4. TRANSPORT

4.1.

2.

4.2.

Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w Specyfikacja Techniczna ST-KO001
,»Wymagania ogdlne”.

Transport cementu

— Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napeinianie zbiornikow 1 urzadzenie do
wyladowania cementu. Srodki transportu powinny by¢ przystosowane do plombowania
WSYpOW 1 WysypoOw.
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4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Warunki transportu powinny by¢ tak dobrane , aby nie dopusci¢ do:

- rozsortowania sktadnikow,

- rozpoczecia procesu wigzania w czasie transportu,

- rozrzedzenia mieszanki,

- Zbytniego ochtodzenia.
Mieszanke betonowa powinno sie transportowa¢ betoniarkami samochodowymi, a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz :

- 90 min. — przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +15°C,

- 70 min. — przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 min. — przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +30°C
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajace;j
fatwe ich oprdznianie.

Do miejsca wbudowania (transport bliski) mieszanke betonowa mozna podawaé za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

3. Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacja Techniczna ST-
K001,,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty zbrojarskie

Zbrojenie musi by¢ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan ST oraz zgodnie
z PN-B-06251. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z rdzy, kurzu, btota i innych zanieczyszczen
mogacych wptynaé na obnizenie przyczepnosci stali do betonu.

Sposob tgczenia zbrojenia musi zapewniaé jego geometryczng niezmienno$¢ W czasie betonowania.
Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw
z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych.

5.3. Przygotowanie mieszanki betonowej

Przygotowujac mieszankg betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ mieszaé wytacznie wagowo
z doktadnoscig + 3% - w przypadku kruszywa oraz + 2% - w przypadku pozostatych sktadnikow.
W przypadku domieszek doktadnos$¢ wynosi £ 5%.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ tak prowadzone , aby w mozliwie najkrotszym czasie uzyskaé
maksymalnie jednorodne ich rozmieszczenie w mieszance. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego.
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5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

O

Powierzchnie wewnetrzne form stanowigcych deskowanie, stykajace si¢ z uktadanym
betonem, nalezy pokryé¢ srodkiem antyadhezyjnym, zabezpieczajacym przed niepozadang
nadmierng przyczepnoscia.

Przed rozpoczgciem uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ ulozenia zbrojenia
i zapewnienie wlasciwej grubosci otulin.

Nalezy przestrzega¢ warunku betonowania konstrukcji wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz +5°C oraz unika¢ przerw w betonowaniu konstrukcji, ktére powinny by¢
betonowane w sposob ciagly.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 1,0 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy stosowac rynny zsypowe (do
wysokosci 3,0 m) lub leje zsypowe teleskopowe (do wysokosci 8,0 m).

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Mieszanka musi by¢ zageszczona do stanu $cistego i jednorodnego,

Deskowanie musi by¢ szczelnie wypetnione a deskowanie doktadnie otulone,

Sposob zaggszczania nalezy dobra¢ w zalezno$ci od urabialnosci mieszanki betonowej
wyrazonej konsystencja K.

W ponizszej tabeli zestawiono sposoby zageszczania mieszanki w zaleznosci od jej
konsystencji:

Tabela 5-1

Konsystencja Sposéb zageszczenia mieszanki betonowej

K-1 Silne ubijanie, utrzasanie, wibroprasowanie, prasowanie, walcowanie
K-2 Ubijanie, wibrowanie powierzchniowe, utrzasanie, wibrowanie na stoliku
wibracyjnym
K3 Wibrowanie wglgbne, wibrowanie wibratorem przyczepnym, wirowanie,
prézniowanie
K4 Lekkie wibrowanie wgt¢cbne i wibratorem przyczepnym, wirowanie,
prézniowanie
K-5 Dziobanie, uderzanie w deskowanie
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagltebia¢ butawe na giebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu W czasie 20-30 s, po czym
wyjmowa¢ w stanie wibrujacym.
o Kolejne miejsca zagltebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
o Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
o Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata wibracyjng) w jednym

miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
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KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN

5.6. Pielegnacja betonu

O

Pielggnacja betonu polega na zabezpieczeniu jego powierzchni przed odparowaniem wody
oraz zapewnieniu odpowiedniej wilgotnosci betonu w czasie jego dojrzewania. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie po6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie jego powierzchni lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy konstrukcji nalezy chroni¢ przed uderzeniami
i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji, jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej.

5.7. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

O

Usunigcie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego.

Obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
0 stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym lub zastosowanie specjalnej
zywicy taczacej do faz betonéw w konstrukcjach wylewanych na mokro. Czynnosci te nalezy
wykona¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.8. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

O

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznigCiem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera Kontraktu oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
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o Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.9. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

3. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej
ST-KO001 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres kontroli

Kontrola obejmuje sprawdzenie, czy przygotowanie zbrojenia i betonu we wszystkich fazach jest
zgodne z wymaganiami oraz czy wykonane konstrukcje betonowe i zelbetowe spetniajg wymagania
odnosnie jakosci.
Kontroli podlegaja whasciwosci:

- sktadnikéw mieszanki betonowej,

- mieszanki betonowej (konsystencja, zawartos¢ powietrza),

- betonu (wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwos$¢, odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnos¢ wody przez beton — dla betonu o wskazniku cisnienia > 0,5).

6.3. Badanie skladnikow mieszanki betonowej

6.3.1. Badania cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ okreslenie:
- czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005 (U)
- wytrzymato$ci na $ciskanie i zginanie wg PN-EN 196-1:2005 (U)
- zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie wg PN-EN 196-21:1997.

6.3.2. Badania kruszywa
Kruszywa nalezy zbada¢ pod katem:
- zawartosci pytow mineralnych,
- zawartosci ziarn nieforemnych,
- wskaznika rozkruszenia,
- nasigkliwo$ci 1 mrozoodpornosci,
- reaktywnosci alkalicznej z cementem,
- zawartosci zwigzkow siarki,
- zawartosci zanieczyszczen obcych,
- awartoSci zanieczyszczen organicznych.
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Badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach PN-EN 12620, PN-EN 932,
PN EN 933, PN-EN 1097.

6.3.3. Badania wody

Woda do przygotowania mieszanki betonowej powinna podlega¢ badaniu zgodnie z PN-EN
1008:2004.

6.3.4. Badania domieszek do betonu

Badania domieszek do betonu powinno si¢ prowadzi¢ zgodnie z normami: PN-EN 934-2:2002,
PN-EN 480:1999, PN-EN 480:2000, PN-EN 934-6:2002
Domieszki chemiczne do przygotowania betonu nalezy zbada¢ ze wzglgdu na:

- efekty ich oddziatywania na beton,

- skutki przyspieszonego twardnienia betonu,

- skutki uszczelnienia struktury betonu,

- dziatanie uplastyczniajace i uptynniajace.

6.4. Badania wlasciwosci mieszanki betonowej

6.4.1. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Konsystencje mieszanki betonowej mozna okresla¢: metoda opadu stozka, metoda Ve-Be, metoda
oznaczania stopnia zaggszczalnosci lub metodg stozka rozptywowego. Badania nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach: PN-EN 12350-1+5: 2001.

Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej.

Roznice pomiedzy przyjeta konsystencjag mieszanki betonowej a konsystencjg mieszanki
kontrolowanej nie powinny przekroczy¢:

-+ 1 cm wg metody stozka opadowego dla konsystencji plastycznej,
- +2 cm wg metody stozka opadowego dla konsystencji potciektej i ciekte;,
-+ 20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be.

6.4.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 12350-7:2001.

6.4.3. Sprawdzenie gegstosci mieszanki betonowej

Sprawdzenie gestosci mieszanki nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12350-6:2001.

6.5. Badania betonu

6.5.1. Pobieranie probek mieszanki betonowej do badan

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé¢ i pobiera¢ zgodnie z EN 12350-1. Minimalna
czestotliwo$¢ pobierania i badania probek betonu powinna by¢ zgodna z tabela zamieszczong ponizej,
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przyjmujac czestotliwosé, ktora daje najwigksza liczbe probek odpowiednig dla produkcji
poczatkowej lub ciagte;j.

Tabela 6-1 Minimalna czestotliwo$¢ pobierania probek do oceny zgodno$ci
Minimalna czestotliwo$¢ pobierania prébek
Produkcja bierwsze 50 m? | PO Pierwszych 50 m? produkcji ?
produkgcji beton z  certyfikatem | beton bez certyfikatu
kontroli produkcji kontroli produkcji
Poczatkowa ~ (do ~ _momentu . 1/200 m® lub 2/tydzien | 1/150 m® lub 1/dzien
uzyskania co najmniej 35 wynikow | 3 probki .. ..
badan produkc;ji produkcji
adan)
Ciagla ¥ (po uzyskaniu co najmniej 1/400 m® lub 1/tydzien
35 wynikéw badan) produkcji

pobieranie probek powinno by¢ roztozone w czasie produkcji i nie zaleca si¢ pobierania wigcej niz 1 probki z kazdych
25 m® mieszanki;

gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikoéw badania przekracza 1,37 G czestotliwo$¢ pobierania probek nalezy
zwigkszy¢ do czgstotliwosci wymaganej dla produkeji poczatkowej, do uzyskania nast¢gpnych 35 wynikow badan;

Oprocz powyzszych wymagan probki nalezy pobiera¢, na odpowiedzialno$¢ producenta, po kazdym dodaniu
wody lub domieszek do mieszanki betonowej.

6.5.2. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania i przechowuje zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 i PN-EN
12390-2:2001, a nastepnie bada w 28 dniu dojrzewania zgodnie z PN-EN 12390-3: 2001.

6.5.3. Badanie nasigkliwos$ci

Badanie nasiakliwo$ci wykonuje si¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m® betonu i przynajmniej 3 razy
w czasie wykonywania konstrukcji. Badanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 (norma
archiwalna).

6.5.4. Badanie mrozoodpornosci

Badanie mrozoodporno$ci prowadzi si¢ zgodnie z PN-88/B-06250 (norma archiwalna) przy
pierwszym betonowaniu a nastepnie co 8 000 m®.

6.5.5. Badania betonu w konstrukcjach
Beton w Kkonstrukcjach powinien by¢ badany zgodnie z normami PN-EN 12504-1:2001 i PN-EN
12504-2:2002.

6.6. Kontrola robot zbrojarskich

Zbrojenie powinno by¢ skontrolowane i odebrane przed zabetonowaniem konstrukcji.
Sprawdzeniu podlegaja:

o zgodno$¢ wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i ST,

o $rednice uzytych pretow,
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rozstaw pretow (réznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny
przekracza¢ 1 cm, a w belkach 0,5 cm),
rozstaw strzemion wzdtuz belek (nie powinien si¢ r6zni¢ o wigcej niz + 2cm),

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia wzglgdem poziomu (nie
powinno przekraczac¢ 3% wysokosci),

roznice dhugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami i odgigcia (moga
odbiega¢ od wielkosci podanej w projekcie nie wigcej niz o + 5 cm),

grubo$¢ otuliny pretdow, w tym obecnos$¢, liczba oraz rodzaj zastosowanych
dystansownikow,

powiagzanie zbrojenia (powinno gwarantowaé sztywno$¢ oraz stabilno$¢ w czasie
betonowania i zageszczenia),

dtugos¢ zakotwien pretow taczonych na zaktad oraz rozmieszczenie zaktadow pretow,
zamontowanego zbrojenia,
czystos¢ powierzchni pretow.

OBMIAR ROBOT

3. Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-
K001,,Wymagania ogolne”.

4. Jednostkg obmiaru jest:

a.

C.

m® whbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie,

1 kg lub 1T (zgodnie z jednostkami podanymi w przedmiarze Robot) przygotowania
i montazu zbrojenia na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Do
obliczania naleznO$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj.
taczng dhlugos¢ pretdow poszezegélnych S$rednic pomnozong przez ich ciezar
jednostkowy w kg/m.

1 m? deskowania na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

5. Nie dolicza sig stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego, nie uwzglednia si¢ tez zwiekszonej ilo§ci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotycezace odbioru robot

1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w Specyfikacji Technicznej
ST-K001 ,,Wymagania 0golne”.

2. Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu dokumenty okreslajace
parametry zastosowanych materiatdow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
whbudowanego betonu oraz powykonawcza dokumentacje¢ geodezyjna wykonanych elementow.

8.2. Odbior deskowan

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane.
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Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru deskowan jest:

8.3.

1.

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu,
- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach wklestych,
- klasy drewna i jego wady (seki) — w przypadku deskowan drewnianych,

- czystos¢ powierzchni form stalowych i pokrycie ich $rodkiem antyadhezyjnym
zabezpieczajacym beton przed przywarciem do §cian formy.

Odbior zbrojenia

Odbior zbrojenia powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do betonowania i powinien
by¢ dokonany przez Inzyniera Kontraktu i potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji i postanowieniami niniejszej ST.

Sprawdzenie zgodno$ci zbrojenia z Dokumentacja Projektowa obejmuje:

- zgodno$¢ ksztaltu pretow,

- zgodnos¢ liczby pretdéw i ich srednic w poszczegolnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidlowe wykonanie hakéw, zlacz i dtugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

7.

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w  Specyfikacji Technicznej ST-
K001,,Wymagania ogo6lne”
Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniKi
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Ptatno$¢ nastepuje po wykonaniu i odebraniu robét objetych
ST.
Cena jednostkowa 1 m*®wbudowanego betonu obejmuie:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji

Inzyniera,
- opracowanie dokumentacji technologicznej,

- wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, W czasie opadow,
w okresie niskich temperatur,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

- przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajacych parametry zastosowanych
materiatow lacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania,

- badanie mieszanki betonowej i przedstawienie Inzynierowi wynikéw badan,

- przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem,
wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,

- koszty badan i pomiaro6w zgodnie ze ST,

- koszty zwigzane Z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukcji ztgcz,

- oczyszczenie terenu robot.

10. Cena jednostkowa 1 t zbrojenia obejmuije:
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- zakup i dostarczenie materiatdow na plac budowy,

- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

- wygigcie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk” lub "na zaktad" przy uzyciu
drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Rysunkami
i niniejszg Specyfikacja,

- oczyszczenie terenu robdot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wilasno$é
Wykonawcy.

11. Cena jednostkowa 1 m? deskowania obejmuije:

- wykonanie deskowania i rusztowania wraz z projektem,

- utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu,
- rozbiérke deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie terenu robdt z materiatdw rozbidrkowych oraz odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

26.

217.

28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.

38.
39.
40.

41.

42.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002/Ap1 (grudzien 2004) Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton Cze$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Cz¢s$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement Czgsé¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 196-1:2005 (U) Metody badania cementu. Cze$¢ 1 - Oznaczanie wytrzymato$ci
PN-EN 196-2:2005 (U) Metody badania cementu. Cze$¢ 2 - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2005 (U) Metody badania cementu. Czes¢ 3 - Oznaczanie czasoOw wigzania
i stalosci objetosci

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 12620: 2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620: 2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych
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43. PN EN 933-1:2000
44. PN EN 933-3:1999
45. PN EN 933-4:2001
46. PN EN 933-7:2000
47. PN EN 933-8:2001
48. PN EN 933-9:2001
49. PN EN 933-10:2002
50. PN-EN 1097-1:2000
51.  PN-EN 1097-2:2000
52.  PN-EN 1097-3: 2000
53.  PN-EN 1097-6: 2002
54.  PN-EN 1097-8: 2002
55.  EN 1367-1:2001

56. EN 1367-2:2000

57.  EN 1367-4:2000

58. PN-EN 1744-1:2000
59.  PN-ISO 565:2000
60. PN-EN 13055-1:2003

Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita

- Polska

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
zawarto$ci muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach
grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie bigkitem metylowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczenie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych- Czesc 1t Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych-  Oznaczanie skurczu  przy
wysychaniu

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
cienka perforowana elektrochemicznie — wymiary nominalne
oczek

Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1 — Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci
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Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu- Czgs$¢ 2: Domieszki do
betonu — Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie
i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu- Czes¢ 2: Domieszki

61. PN-EN 1008:2004
62. PN-EN 934-2:2002
63.

64. PN-EN 480-2:1999
65. PN-EN 480-4:1999
66. PN-EN 480-8:1999
67. PN-EN 480-10:1999
68. PN-EN 480-11:2000
69. PN-EN 480-12:1999
70.  PN-EN 480-5:1999
71.  PN-EN 480-6:1999
72.  PN-EN 480-1:1999
73.  PN-EN 934-6:2002
74.  PN-EN 12350-1: 2001
75.  PN-EN 12350-2: 2001
76. PN-EN 12350-3: 2001
77.  PN-EN 12350-4: 2001
78. PN-EN 12350-5: 2001
79.  PN-EN 12350-6: 2001

Fundusze
Europejskie
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- Polska

do betonu — Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie
i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie
z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczanie umownej
zawartosci suchej substancji

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie zawarto$ci alkaliow w domieszkach

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie absorpcji kapilarnej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Czgé¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Czg¢é¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej — Czgé¢ 4: Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej — Czg¢é¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stozka rozptywowego

Badania mieszanki betonowej — Czgé¢ 6: Gestosé

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci
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80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.
87.
88.

89.

90.

91
92.
93.

94.

95.
96.

PN-EN 12350-7:

PN-EN 12390-1:

PN-EN 12390-2:

PN-EN 12390-3:

PN-EN 12390-5:

PN-EN 12390-6:

PN-EN 12390-7:
PN-EN 12390-7:
PN-EN 12390-8:

2001

2001

2001

2001

2001

2001

2001

Badania mieszanki betonowej — Czegs¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza — metody cisnieniowe

Badania betonu — Czgé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do
badania

Badania betonu — Cze¢$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu — Czg$¢ 6: Wytrzymalo$é na rozcigganie przy
rozhlupywaniu probek do badania

Badania betonu — Czes¢ 7: Gestosé betonu

2001/AC:2004 Badania betonu — Czes¢ 7: Gestosé betonu

2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

PN-82/H-93215

PN-89/H-84023/06

PN-EN ISO 15630-1:2004

PN-EN 1505-1:2000

PN-88/B-06250

Badania betonu — Cze$¢ 8: Glgboko$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace
— Oznaczanie liczby odbicia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes$é 1:
Prety , walcowka i drut do zbrojenia betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci.

Beton zwykty (norma archiwalna)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie
konstrukcji hydrotechnicznych z betonu- Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasoboéw
naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994.
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ST-K.013 Konstrukcje stalowe - wymagania
ogolne
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji stalowych dla: ,, Dokumentacja projektowa na potrzeby budowy obiektow
malej retencji na terenie pozarzyska z 1992 r. Nadlesnictwo Rudy Raciborskie” w ramach inwestycji:
»~Kompleksowy projekt adaptacji lasow 1 lesnictwa do zmian klimatu- mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych”.

Zgodnie z podziatem wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) okre$lono nazwe i kod robot
jako 452.40.000-1 — ,,.Budowa obiektéw inzynierii wodnej” oraz 452.20.000-5 ,,Roboty inzynieryjne
budowlane”.

1.2. Zakres stosowania ST

7. 1. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z wykonaniem i montazem elementow stalowych dla
obiektow wymienionych w punkcie 1.1

8. Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywa¢ tacznie z Dokumentacjag Projektowa (opis
techniczny i rysunki).

1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz okre$leniami podanymi
w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

9. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa i ST.

10. Wykonawca rob6t musi posiada¢ do$wiadczenie w realizacji tego typu prac.

11. Wykonawca musi posiada¢ stosowny sprzet do realizacji prac zwigzanych z budows konstrukcji
stalowych.

2. MATERIALY
Konstrukcje stalowe zostana wykonane zgodnie z PN-90/B-03200 i innymi odpowiednimi normami.
Stal na taczniki bedzie odpowiadata wymogom przepisow, wedtug ktorych sa one zaprojektowane.

Walcowane ksztattowniki stalowe oraz blachy wykonane beda ze stali migkkiej ( np.: stal S2352JRG2,
S355J2G3) odpowiadajacej PN albo réwnowaznym standardom ISO lub BS. Wymiary, tolerancje
i wlasciwosci ksztattownikow konstrukcyjnych beda odpowiada¢ PN albo réwnowaznym standardom
ISO lub BS. W przypadkach, gdzie proponowane jest zastosowanie opatentowanych konstrukcji
prefabrykowanych, normy, wedlug ktorych =zostaly one wytworzone nie mogg by¢ mniej
rygorystyczne niz wyszczegdlnione w niniejszym dokumencie.
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Wszystkie materialy wykorzystane do spawania (elektrody, drut, topnik, gaz ochronny, itp.) beda
odpowiada¢ PN lub rownowaznym standardom ISO lub BS. Elektrody do spawania tukiem beda
odpowiada¢ PN lub rownowaznym standardom Unii Europejskiej, a takze wymogom odpowiednich
przepiséw dotyczacych spawania.

2.1. Ksztaltowniki

Produkowane wg norm szczegdtowych wymienionych w katalogu hutniczym. Wyroby walcowane —
ksztaltowniki ze stali S2352JRG2 oraz S355J2G3. Produkowane wg norm szczegdlowych,
wymienionych w p.10.

2.2. Elektrody spawalnicze

Produkowane wg norm szczegdétowych wymienionych w normie PN-B-06200: 2002.

2.3. Wymiary

Wymiary i cechy wytrzymatosciowe poszczegdlnych materiatow powinny spelnia¢é wymaganie
dokumentacji projektowej.

Wytrzymatos¢ obliczeniows stali przyjeto wg:
- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach
Wykonawcy. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez, naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotvczace transportu

Zatadowanie konstrukcji na $rodki transportowe powinno odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym
skrajni tadunkowej wg. przepiséw o skrajni tadunkowej i transporcie samochodowym.

Konstrukcja powinna by¢ zatadowana w Sposob uniemozliwiajacy przewrocenie konstrukcji, zsunigcia
si¢ calosci lub czgécei tadunku oraz zabezpieczona przed nadmiernym odksztatceniem, przekroczeniem
wytrzymatosci i utratg statecznosci konstrukc;ji.

Elementy wiotkie nalezy odpowiednio usztywni¢ w celu ochrony przed wyboczeniem podczas
tadowania i transportu.

Drobne elementy powinny by¢ jednoznacznie oznakowane tak, aby byty wbudowane w tym miejscu,
gdzie byty probnie montowane.

Przy transporcie, przetadunku i sktadowaniu elementow stalowych nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby
nie ulegly one odksztalceniu, ani uszkodzeniu lokalnemu tacznie =z zabezpieczeniami
antykorozyjnymi.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST, aprobatach i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy Wykonawcy beda spelnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i ST

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Wszystkie potgczenia wykonane na placu budowy powinny by¢ wykonane poprzez spawanie.

Rozwigzania dotyczace szczegdtow wszystkich detali, jako$¢ wykonania poza placem budowy, jak
i na terenie oraz kontrole beda w petni zgodne z odpowiednig Polska Norma.

5.2. Wymagania ogélne dla konstrukecji stalowych

Konstrukcje stalowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

- PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram robot, a takze uzgodni warunki wykonania elementéw
zeliwnych z kontrola jakosci robot wiacznie.
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5.3. Przygotowanie elementow w wytworni

Przygotowanie elementow (prefabrykatow) w wytworni obejmuje:

trasowanie ciec,

- cigcie,

- wyréwnanie i szlifowanie krawedzi,
- montaz préobny,

- lgczenie elementdow za pomocg spawania w wigksze elementy, ale nie przekraczajace mozliwosci
transportu z wytworni na plac budowy,

- znakowanie elementow konstrukcji po zakonczeniu probnego montazu dla utatwienia montazu na
budowie.

Rozwigzania dotyczace wszystkich detali, jakos¢ wykonania poza placem budowy, jak i na jego
terenie oraz kontrole b¢da w petni zgodne z odpowiednig Polskg Norma.

Cigte krawedzie beda wykonczone na czysto bez zadziorow i wyszczerbien.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z technologia spawania, opracowang przez
Wytwornig, z normami wymienionymi w p. 5.2. oraz z :

PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat
I wymagania.

5.4. Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z technologia spawania, opracowang przez
Wytwornig, z normami wymienionymi w p. 5.2. oraz z:

PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat

i wymagania.

5.5. Montaz konstrukcji na budowie

Montaz konstrukcji na budowie obejmuje:

- geodezyjne okreslenie lokalizacji

- przygotowanie podtoza ( posadowienia, zamocowania ),
- dostarczenie elementdw z wytworni na miejsce montazu,

- potaczenie kolejnych elementow, az do uzyskania fragmentu Kkonstrukcji podlegajacej
czynnosciom posrednim kontroli i odbioru,

Montaz powinien by¢ zgodny z zastosowaniem $rodkdéw zapewniajacych statecznos¢ w kazdej fazie
montazu oraz osiagniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu montazu.

Sruby kotwigce zostang umieszczone w odpowiednim miejscu przez zastosowanie szablondéw lub
innej zatwierdzonej metody.

Kazda czgs¢ konstrukcji stalowej bedzie ustawiona doktadnie z wymiarami na zatwierdzonych
rysunkach, z maksymalna tolerancja =5mm.
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Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, Sposob naprawy powinien by¢
uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakos$ci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna by¢ zdolna do przenoszenia sit wywotanych
wptywami atmosferycznymi oraz obciazeniami montazowymi, sprz¢tem i materiatami.

Roboty nalezy tak wykonywaé, aby zadna cz¢$¢ konstrukceji nie zostata podczas montazu przeCigzona
lub trwale odksztatcona.

Stale potaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonane dopiero po dopasowaniu stykoéw
i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czgsci.

Wykonawca niezwlocznie poinformuje Inzyniera o jakichkolwiek btedach w wytworzonych
elementach lub deformacjach wynikajacych ze sktadowania lub transportu, a ktore nie pozwalaja na
doktadne zmontowanie i dopasowanie elementow konstrukcji.. Przed rozpoczgciem jakichkolwiek
poprawek, metode naprawy ( usuwanie zar6wnO bledow jak i deformacji) nalezy uzgodni¢
Z Inzynierem.

5.6. Tolerancje

Tolerancje wykonania kolejnych etapéw robot powinny by¢ zgodne z normami wymienionymi
w p.5.2 oraz z: PN-B-06200, ale nie wiecej niz £2mm.

Element konstrukcji nie moze odchylaé sie od pozycji prostej (Ilub okreslonego ksztattu) o wigcej niz:
e 1/1000 dtugosci migdzy podporami poprzecznymi dla elementow Sciskanych i belek;
e 1/500 catkowitych dtugosci pozostatych elementdéw, ale nie wigcej niz 25 mm;

o dlugosci poszczegolnych czesci nie bedg takie, ze taczne rdznice nie bedg mialy wplywu na
wiasciwy ksztalt ukonczonej konstrukcji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.
e Wszystkie badania i pomiary nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami.
e Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i materiatow.

e \Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.

6.2. Wymiary
Kontroli podlegaja: zgodnosci wymiaréw z dokumentacja, wg zasad tolerancji podanych w p.p.5.6.

- wszystkie elementy przed i po spawaniu,

- lokalizacja konstrukcji po montazu

6.3. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny czotowe i pachwinowe nalezy podda¢ ogledzinom zgodnie z normami:
PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.
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6.4. Laczniki
Kontroli podlegaja:

- zgodno$¢ materiatow (atest) i parametrow tacznikow (kotwy) z dokumentacja projektowa
i zaleceniami Inzyniera Kontraktu,

- zgodnos¢ rozmieszczenia tacznikéw z dokumentacja projektowa,

- prawidtowo$¢é zamocowania tgcznikow (a takze wykonywania robot, w przypadku robot
zanikajacych),

7. OBMIAR ROBOT
1.  Obmiar robdt ma okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot.

2. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Obmiaru robot dokonuje Inzynier Kontraktu przy udziale Wykonawcy.
Wyniki obmiaru sg zapisywane do rejestru cbmiaréw.
Obmiar jest zatwierdzony przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

o o &~ »w

Jednostkami obmiaru, sg jednostki stosowane w Przedmiarze Robot :
-t konstrukcji spawanych

7. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ dane na postawie projektu i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

e Odbiodr robot polega na protokolarnej ocenie zgodnosci z Kontraktem wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i warto$ci.

e Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z rownoczesnym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

e Nadzor nad przebiegiem Odbioru sprawowaé bedzie Komisja w sktad, ktorej wechodzié
bedzie przedstawiciel Zamawiajgcego, Inzynier, Wykonawca oraz inne osoby powotane
do udzialu w probach przez Zamawiajgcego i/lub, ktorych udziat w Odbiorze jest
wymagany przepisami.

o Komisja odbierajaca roboty dokona oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

8.2. Zakres czynnosci odbiorowych

8.2.1. Odbidr robot w Zaktadzie Wytworczym

Komisyjnemu odbiorowi w Zaktadzie Wytworczym podlegaja konstrukcje wskazane przez
InZyniera.
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Kontrola techniczna Zaktadu Wytwoérczego obowigzana jest przedstawi¢ komisji odbiorczej
uprzednio przygotowane dokumenty:

e karty pomiarowe poszczegdlnych elementow;

e $wiadectwa kontroli technicznej dla kazdego elementu, zawierajace co najmniej
nastepujace zataczniki:

e protokoty z pomiaréw sprawdzajaCych zawierajace potwierdzenie spelnienia
warunkéw podanych na rysunkach oraz w punkcie 5 (Wykonanie robét)
niniejszego opracowania;

o Komisja odbiorcza na podstawie: przedstawionych przez Kontrole Techniczng
dokumentow, dokonanych ogledzin, wyrywkowych pomiarow i prob, sprawdza
zgodno$¢ z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

e zastosowanych materialow;

e wykonania elementoéw konstrukcji;

e W przypadku pozytywnej oceny elementow konstrukcji komisja sporzadza protokot
odbioru.

e W przypadku stwierdzenia usterek komisja wydaje polecenie ich usunigcia, oraz ustala
termin ponownego pelnego lub zawegzonego odbioru technicznego.

e Protokot odbioru stanowi podstawe do przekazania elementéw konstrukcji na budowe
przy zachowaniu praw wynikajacych z gwarancji udzielonej przez Zaktad Wytworczy.

8.2.2. Odbior robdt na budowie

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ komisji odbiorczej uprzednio przygotowane
dokumenty:

e Protokoty odbioru dla elementow konstrukcji stalowych, podlegajacych odbiorowi
w Zaktadzie Wytworczym.

o Swiadectwa Kontroli technicznej dla wszystkich pozostatych elementow, zawierajace co
najmniej nastepujace zatgczniki:
e atesty materiatowe dla czesci atestowanych;
e protokoty z pomiarow sprawdzajacych zawierajace potwierdzenie spetnienia
warunkéw podanych na rysunkach oraz w specyfikacjach technicznych;
e Protokoty z prob montazowych poszczegodlnych elementow.

W przypadku pozytywnej oceny jakosci montazu konstrukcji stalowej Komisja odbiorcza
sporzadza protokét odbioru.

W przypadku stwierdzenia usterek komisja wydaje polecenie ich usunigcia, oraz ustala
termin ponownego pelnego lub zawezonego odbioru technicznego.

8.3. Postanowienia koncowe

e Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-K001 ,,Wymagania 0g6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1.

Ptatnosci nalezy realizowaé zgodnie z obmiarem i wynikami kontroli jakosci robot, po
wykonaniu i odebraniu robdt objetych ST.
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Podstawa obliczenia ptatnosci jest cena jednostkowa ustalona dla danej pozycji przedmiaru.

Cena jednostkowa 1 t konstrukcji stalowej spawanej obejmuje:
- sortowanie elementow konstrukcji,

- transport konstrukcii,

- Scalenie elementoéw przed ich wmontowaniem,

- montaz elementéw W miejscu przeznaczenia,

- wykonanie potaczen spawanych lub skrecanych na $ruby konstrukcyjne,
- uprzatnigcie terenu budowy.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-K001 ,,Wymagania ogolne”.

PN-B-06200: 2002

PN-B-03207

PN-90/B-03200
PN-EN 22768-1

PN-H-97051

PN-H-97053

PN-M-69011:1978

PN-M-69430

PN-M-69703:1975
PN-M-69771:1974

PN-75/M-69014

PN-1SO 8501-1:1996

PN-EN 440:1999

Rzeczpospolita

- Polska

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe.

Konstrukcje stalowe — Konstrukcje z ksztattownikéw i blach
profilowanych na zimno — Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Tolerancje ogoélne. Tolerancje  wymiarow  liniowych
i katowych bez indywidualnych oznaczen tolerancji.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych.
Podziat i wymagania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
i napawania. Ogolne wymagania i badania.

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Wady zlagczy doczotowych wykrywane
badaniami radiograficznymi. Nazwy i okre$lenia.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
I niskostopowych. Przygotowanie brzegéow do spawania

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych  produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy
stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda
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I drobnoziarnistych. Oznaczenia
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
ubezpieczeniowych jak: bruk z kamienia na zaprawie cementowej, ktore bedg wykonywane w
zadaniu p.n. ,,Wykonanie dokumentacji projektowej matej retencji na terenie Nadle$nictwa
Rudy Raciborskie" realizowanych w ramach inwestycji: ,,Kompleksowy projekt adaptacji
lasow 1 lesnictwa do zmian klimatu — matla retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na
terenach nizinnych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem bruku kamiennego.
Obejmujg prace zwigzane z dostawag materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem robot
ubezpieczeniowych, wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robot polegajacych na wykonaniu:

- bruku na skarpach, koronach i podstawie budowli, z kamienia naturalnego, na zaprawie
cementowej

- spoinowania bruku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte W niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi Polskimi
Normami i ST-K.001 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Infrastruktura i Srodowisko
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Ogo6lne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania
0golne”.

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robot zwigzanych z wykonywaniem elementow
ubezpieczenia: przygotowanie podtoza, wykonanie bruku z kamienia, spoinowania oraz
wykonczenie umocnienia na krawedziach (skarpy) oraz wszystkie roboty pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnos¢ z

umowa, Projektem, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja

umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentoéw wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-K.001 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu ubezpieczenia skarp objetego niniejszg SST s3:
- beton i jego sktadniki
- bruk kamienny

2.3. Skladniki mieszanki cementowej

Cement

Do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej. Nie wolno stosowac
zadnych materiatow zamiennych.

- Cement hutniczy, marki 35 zgodnie z normg PN-88/B-30005,

- Cement portlandzki, marki 35 zgodnie z normg PN-88/B-3000,z dodatkiem plastyfikatorow
poprawiajacych szczelno$¢ 1 mrozoodpornose.

- nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4%

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W6

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F100

- odpowiednie dodatki

Woda.

Woda zarobowa do zapraw i betonu powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN

1008:2004 "Materiaty budowlane. Woda do beton6éw 1 zapraw". Powinna pochodzi¢ ze
zrodet niebudzacych zadnych watpliwos$ci, lub dobrze zbadanych.

Kruszywo do zaprawy cementowej

Kruszywo do zaprawy (piasek) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712/A1:1997 Marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz marka zaprawy. Kruszywo
powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

- Powinno sktadac si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

- nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
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rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.
Kruszywo powinno by¢ dobrane wg ciagtej krzywej przesiewu, wodoszczelne,
chemoodporne, bez zanieczyszczen gling i itami.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka

kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnos$ci mieszanki, szerokosci i

glebokosci spoin.

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ odpowiednim normom
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712

Reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 niewywotujaca
zwigkszenia wym. liniowych ponad 0,1 %,

Domieszki do betonu

W celu uzyskania zapraw cementowych w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i

trwatych, o niskim stosunku w/c 1 wysokiej urabialnosci, nalezy uzywaé¢ domieszek
chemicznych o dziataniu uplastyczniajacym. Dodatki i domieszki powinny odpowiadac
PN-EN 934-2:2002

Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposOb stosowania powinny posiada¢ odpowiednie atesty

i aprobaty techniczne. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek

przy ustalaniu receptury zaprawy cementowe;j.

Kamien stosowany do ubezpieczen z brukow.

Wymaga si¢ zastosowanie trwatego kamienia do roboét hydrotechnicznych (skaty magmowe
posiadajace deklaracje zgodnosci np. gnejs), z kamienia tamanego grubosci 15/17 c¢cm na
kostke brukowg oraz kamieni $rednicy > 40 cm na krawezniki-obrzeza ubezpieczen z brukow.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczes$nie
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 Kontroli Inspektora nadzoru bedzie
podlegac jako$¢, ksztatt oraz kolor zastosowanego materiatu kamiennego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-K.001 Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robot

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu
z zarzadzajacym realizacja umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia niegwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot i przepisdéw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-K.001 Wymagania ogolne

4.2. Transport materialow

Mieszanke cementowa, kamien oraz wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie
elementéw wchodzacych w sktad robot ubezpieczeniowych mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-K.001 Wymagania og6lne.

5.2. Wymagania dotyczace ubezpieczenia z bruku kamienneqo:

- Kostke, bruk na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed

mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5 C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki
nawierzchni

kamiennej w temperaturze 0 C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5 C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez

nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce

cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

- Wykona¢ podktad betonowy z zaprawy cementowej w stosunku 1:3 na przygotowanym
podtozu,

- Bruk nalezy uktada¢ na wprowadzonej kilkucentymetrowej warstwie zaprawy, w ktora
nalezy ,,wtapia¢’’ poszczegolne kamienie.

- Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 14 mm. Spoiny w sgsiednich
rzgdach

powinny si¢ mija¢ co najmniej 0 1/4 szerokosci kostki bruku chyba ze Inspektor Nadzoru
zadecyduje inaczej.

- Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 14 mm.

- Przerwy migdzy kamieniami kostki bruku kamiennego nalezy wypetniaé zaprawa
cementowg o wytrzymatosci na $ciskanie minimum 20 MPa.

- Kostkg na podsypce piaskowo -cementowej przy wypeknianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do
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wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego

przekroju powierzchni ubezpieczanej. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskows.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac Wibratory ptytowe.

- Przed rozpoczgciem zalewania spoin zaprawg kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym.

- Przy osadzaniu wigkszych kamieni tworzacych kraweznik wokot powierzchni ubezpieczonej
brukiem, np. w ubezpieczeniach nawierzchni brodu, nalezy stosowa¢ podbudowe¢ w formie
tawy z podsypki cementowo- piaskowej grubosci minimum 20 cm, stabilizujace kamienie
kraweznika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-K.001 Wymagania ogdlne.

Sprawdzenie wykonania ubezpieczen polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Projekcie. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru
na podstawie zgtoszenia Kierownika Robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-K.001 Wymagania ogolne.

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegblnych pozycji, jest zalagczony do Opracowania przedmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 - ubezpieczen kamienno-betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-K.001 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Opracowaniem, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji oraz
ocena wizualna wykonanych roboét, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-K.001 Wymagania ogolne.
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10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

3.PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4PN-EN 1343:2013 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych.

5.PN-63/B-06251- Roboty betonowe i zelbetowe

6.PN-90/B-06240-44- Domieszki do betonu

7.PN-79/B-06711- Kruszywa mineralne

8.PN-ISO 3443-8 -Tolerancje w budownictwie.
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ST-K.015 Zabezpieczenia przeciwko bobrom
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
zabezpieczenia skarp przeciw bobrom.

1.2. Zakres stosowania

1. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1.

2. Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tacznie z Dokumentacja Projektowa (opis
techniczny i rysunki).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
zabezpieczeniem skarp siatkg stalowa ocynkowang zabezpieczajacg przeciw bobrom i
obejmuja: przygotowanie powierzchni skarp i umocnienie skarpy siatka stalowa ocynkowang.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane W niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne". Siatka stalowa ocynkowana- Siatka wykonana z
drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptdéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich 1 okraglych
spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, potpetlowa), o réznych
wielko$ciach oczek, pokryta warstwa ocynku.

1.5. QOgo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST-
K.001 ,,Wymagania ogo6lne"
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Siatki stalowe

Siatka zgrzewana lub pleciona. Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman,
wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie
siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce
spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odleglosci co najmniej 30% wymiaru
boku oczka. Siatki w rolkach nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco. Drut w siatce powinien by¢ okragty,
cynkowany, o $rednicy 2.7mm, ze stali ST1 wedlug PN-80026 [31]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢
wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera). Do
zabezpieczenia przed bobrami, mozna zastosowac siatke zgrzewang o oczkach 50x100mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-K.001 - Warunki ogdlne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow
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Siatke¢ metalowa nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogo6lne".

5.2. Zakres wykonania robot

Siatke stalowa przymocowuje si¢ do gruntu szpilkami stalowymi dt. min 50cm co najmniej 2
szt. na mb linii kotwienia. Siatke napina si¢ tak aby nastgpito zetknigcie poszczegolnych
drutow. Nie nalezy napinac siatki w sposob podobny do napinania siatek w ogrodzeniu.
Siatka powinna by¢ napigta tak, aby nie ulegaly znieksztalceniu jej oczka. Prace
prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta siatki zabezpieczajacej przeciw bobrom.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakos$ci ulozenia siatki

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu materiatow,
ktorych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN) dostarczy¢ zaswiadczenie o
jakosci (atesty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogolne™

Fundusze R i Unia E jsk
e zeczpospolita 7 . nia Europejska
E Europejskie - Po[skap P f Lasy Panistwowe Fundusz Spajnosci

Infrastruktura i Srodowisko



KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN
KLIMATU — MALA RETENCJA ORAZ PRZECIWDZIALANIE EROZJI St r. 13 3
L.’ WODNEJ NA TERENACH NIZINNYCH. NADLESNICTWO RUDY

‘ RACIBORSKIE

¥ DHV Hydroprojekt PROJEKT WYKONAWCZY — ODTWORZENIE ZBIORNIKA Nrarch:
apart of Royal HaskoningDHV PRZELEWOWEGO NA POTOK RACZOK — ODDZ. 175 C (ZAD9) 25 417-HS/20

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej skarpy siatka stalowa
ocynkowana.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6ét podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-K.001 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Platnosci

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo§¢ robot. Cena 1 m2 umocnienia skarp
siatka stalowg ocynkowang powierzchni skarp obejmuje:

- roboty przygotowawcze, - zakup i dostarczenie siatki stalowej ocynkowanej, -
wbudowanie siatki, - kontrole prawidtowosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajow UE.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza ST odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania warstwy
uszczelniajacej z
maty bentonitowej przy realizacji zadania wymienionego w ST-K.001 ,,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotows Specyfikacje Techniczng nalezy stosowaé do wszystkich Robot okreslonych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy
uszczelniajacej z maty bentonitowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Mata bentonitowa (bentomata) - jest to termicznie i mechanicznie zmontowany
geokompozyt o bardzo niskiej

przepuszczalnosci w postaci zmielonego bentonitu sodowego wprowadzony miedzy
geotekstylia przepuszczalne potaczone poprzez igtowanie (geowtokniny, geotkaniny z PP).
Stosowana w geotechnice i ochronie srodowiska jako bariera przeciwwodna w ochronie wod
gruntowych. Przeznaczony jest do uszczelniania sktadowisk odpadow, zbiornikow i zapor
ziemnych, kanatow, torowisk drogowych i kolejowych w obszarach chronionych, obiektow
magazynowych substancji ropopochodnych i innych.

Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i

okresleniami podanymi w ST-K.001 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatem zastosowanym do wykonywania warstwy uszczelniajacej jest: mata bentonitowa
lub grunt spoisty.

2.3. Wymagania dla maty bentonitowej

Mata bentonitowa przewidziana do uzycia jako warstwa uszczelniajaca powinny posiadaé¢
aprobate techniczng

wydang przez uprawniong jednostke oraz wiasciwosci nie gorsze niz:

— masa powierzchniowa > 4000 g/m2 wg EN 965

— grubos¢ >5 mm wg EN I1SO 9863-1

— Wytrzymato$¢ na rozcigganie:

wzdhuz pasma > 8,5 kN/m wg EN-ISO 10319

wszerz pasma > 8,5 kN/m wg j.w.

— wytrzymato$¢ na przebicie statyczne (metoda CBR) > 1,8 kN wg EN-1SO 12236

W wyborze bentomaty nalezy stosowa¢ produkty wiodacych producentow znanych z
zastosowan w Polsce.

W przypadku materiatu przykrywajacego mate bentonitowa niedopuszczalne jest uzycie
materiatu o duzej

zawartosci wapnia. Dotyczy to réwniez podtoza maty.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do rozkladania maty bentonitowej i gruntu spoisteqo

Maty bentonitowe przeznaczona do wykonania warstwy uszczelniajacej sa dostarczane na
budowg w postaci

rolek. o wymiarach wg. Producenta. Do podnoszenia rolek bentomaty stosowa¢ pasy i
zawiesia 0 wytrzymatosci

pozwalajacej na podwieszenie materiatu 0 wadze 3 x wiekszej niz cigzar rolki. Stosowaé
sprzet zgodny z

zapisami aprobat technicznych dla przyjetego systemu. Rozwijanie rolek wykonywane jest
recznie. Wykonawca

powinien zapewni¢ wilasciwy sposob roztadunku i rozwijania cigzkich rolek maty
bentonitowej z uzyciem
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dostepnego sprzetu, ktory uzyska akceptacje Inzyniera. Do ciecia nalezy stosowaé ostre
noze, nozyce lub inne
podobne narzedzia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Bentomaty przeznaczone do wykonania warstwy uszczelniajacej moga by¢ transportowane
dowolnymi srodkami

transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinigciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia lub
promieniowania

cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub

rozcigé maty.

Rolki opakowane fabrycznie nalezy sktadowa¢ poziomo na wyréwnanym podtozu,
maksymalnie w 5 warstwach.

Poszczegodlne typy mat, jak rowniez rolki o roznych wymiarach powinny by¢ sktadowane
oddzielnie. Jezeli

istnieje koniecznos¢ sktadowania rolek przez okres dtuzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny
zosta¢ catkowicie

przykryte w celu ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Rolki
nalezy ostoni¢ przed

deszczem folig z tworzywa sztucznego lub impregnowanym brezentem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania wykonania Roboét podano w ST-K.001 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Podloze

- Podtoze, na ktorym ma by¢ uktadana mata bentonitowa, nalezy przygotowa¢ zgodnie z
wymaganiami
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z dokumentacja projektowg oraz aprobata techniczng dla przyjetego systemu uszczelnienia.
- Zebrana warstwa humusu wraz z istniejaca roslinnoscia zostanie wykorzystana do
zasypania maty bentonitowej w celu odtworzenia naturalnego srodowiska roslinnego

- Powierzchnie stanowiace podtoze uktadanej maty bentonitowej powinny by¢ uformowane i
zageszczone

zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Powinny by¢ ponadto rowne,
pozbawione gruzu, korzeni,

ostrych kamieni, lodu i stojacej wody.

- Przed instalacja maty bentonitowej Inspektor nadzorujacy projekt musi potwierdzi¢
prawidlowos¢

przygotowania podtoza.

- Na szczycie skarpy mate bentonitowa nalezy zakotwi¢, dokonujac — zamocowania w rowie
kotwigcym. Row

taki powinien by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacja Techniczng i odebrany przez
Inspektora przed

potozeniem bentomaty.

- Nie dopuszcza si¢ ruchu sprzetu budowlanego i pojazdéw po przygotowanym podiozu.

- Poruszanie si¢ ludzi nalezy ograniczyc¢; jezeli pozostawiaja oni na gruncie widoczne $lady;
dozwala sie tylko

poruszanie si¢ po deskach.

5.3. Ukladanie maty

- Uktadanie maty bentonitowej musi odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta i
podanymi niniejszej ST

wskazoéwkami. Wszelkie zmiany w tych procedurach musza by¢ najpierw zatwierdzone
przez osobg

odpowiedzialng za realizacje obiektu. Wielko$¢ zaktadow bentomaty musi mie¢ szeroko$é
minimum 30 cm. Na jednym metrze dtugosci zaktadu powinno si¢ znalez¢ co najmniej 0.5
kilograma bentonitu.

- Konieczne jest uzycie sprzetu umozliwiajacego swobodne podwieszenie rolki i swobodne
rozwiniecie z

zastosowaniem zawiesia belkowego i sztywnej rury (rdzenia montazowego) wsuwanej w
rolke. Zawiesie oraz

rdzen nie moze nadmiernie ugina¢ si¢ pod cigzarem rolki.

- Pasma maty bentonitowej nalezy tak uktadac, by strona biata (wtdknina) byly skierowane w
dot (do podtoza).

Na powierzchniach skarp pasy bentomaty uktada¢ prostopadle do krawedzi skarpy, a dolny
koniec pasma nalezy unieruchomi¢ w rowie kotwigcym. Pasma uktadane na powierzchni
poziomej moga by¢ zorientowane w dowolny sposob. Nalezy uktada¢ je od punktu
najwyzszego do najnizszego — utatwi to odprowadzenie wody w przypadku opadoéw
atmosferycznych.

- Pasma nalezy uktada¢ tak, by nie byty napiete czy napr¢zone, ale rowniez bez zmarszczen
i fatd.

Niedopuszczalne jest nacigganie maty bentonitowej dla dopasowania do wyznaczonego
obszaru. Nie wolno
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przecigga¢ go po podtozu, z wyjatkiem przypadkow matej korekty gdy jest to konieczne do
utworzenia prawidtowego zaktadu pomiedzy sasiednimi pasmami.

- Instalacje mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem deszczy i
bardzo silnych

wiatrow.

Wykonawca moze rozpakowa¢ i utozy¢ w ciggu jednego dnia roboczego tylko taka ilosé¢
maty, jaka mozna

przykry¢ gruntem. Nie nalezy dopuszcza¢, aby po zakonczeniu dnia pracy mata bentonitowa
pozostawata

wystawiona na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

5.4. Wykonywanie polaczen

Potgczenia maty bentonitowej majg posta¢ zaktaddéw o szerokosciach zgodnych z zapisami
aprobaty technicznej, lecz nie mniej niz 30 cm. Podczas ich wykonywania nalezy postugiwac
si¢ zaznaczonymi na pasmach liniami zaktadu i dopasowania. Brzegi pasm nalezy
rozprostowac, usuwajac wszelkie zmarszczki, zgigcia, a tym samym zapewniajac najwicksza
mozliwg powierzchnie styku z pasmem dolnym.

Po rozwinigciu pasma gornego w docelowym miejscu, jego brzeg nalezy odchyli¢c w celu
odstoniecia strefy

zaktadu, skad usunaé¢ nalezy zanieczyszczenia i luzny grunt — dotyczy to takze
zanieczyszczen przyczepionych

do geotekstyliow. Nastepnie w strefie zaktadu nalezy roztozy¢ ciagla warstwe
granulowanego bentonitu. Na

jednym metrze dlugosci zaktadu znalez¢ si¢ musi co najmniej 0,5 kilograma bentonitu, lecz
nie mniej niz wg

zapisOw aprobaty. Musi by¢ zapewniona rownomiernos¢ dozowania bentonitu oraz
jednolitos¢ pokrycia.

Kontrole jakosci wykonania tej pracy przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci.

5.5. Naprawa uszkodzen

Wszelkie uszkodzenia w postaci przeciec lub rozdar¢ musza zosta¢ naprawione. Naprawa
polega na wycigciu

odpowiedniej taty z 0Sobnego pasma i natozeniu jej na uszkodzone miejsce. Miejsca
uszkodzone nalezy oczysci¢ z brudu i gruzu. Late nalezy wyciaé¢ tak, aby pasowata do
uszkodzonego obszaru i w kazdym kierunku siggata 30 cm poza uszkodzenia. Na obrzezach
obszaru uszkodzonego nalezy nasypa¢ warstewke bentonitu (0,5 kg na mb dtugosci) i
uszkodzone miejsce przykry¢ tatg. Do unieruchomienia taty w czasie obsypywania mozna
uzy¢ np. kleju epoksydowego.

5.6. Ukladanie warstwy przykrywajacej
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Przy przykrywaniu bentomaty gruntem, grubos¢ tej warstwy musi by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa. W

gruncie stosowanym do przykrycia nie moga znajdowac si¢ ostre kamienie o wielkosci
wigkszej niz 5cm.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatu o duzej zawartosci wapnia! Do wykonania przykrycia
gruntowego nalezy

stosowac sprzet wywierajacy mate naciski powierzchniowe. Bezposrednio po roztozonej
bentomacie nie

powinny jezdzi¢ zadne pojazdy. Ruch pojazdéw jest mozliwy dopiero po wykonaniu
przykrycia odpowiedniej

grubosci. Nalezy unika¢ ostrych skretow i zawracania maszyn w miejscu, gdyz moze to
uszkodzi¢ wyktadzing.

Podczas przykrywania maty bentonitowej na zboczach o nachyleniu wigkszym niz 1:4, prace
nalezy prowadzi¢ w kierunku od podstawy ku gorze zbocza.

5.7. Zabezpieczenie powierzchni

Po powierzchni warstwy maty nie moze odbywa¢ si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania

Kontrola wykonania uszczelnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST, aprobacie technicznej dla przyjetego systemu i wytycznych
producenta.

Szczegodlna uwage nalezy zwroci¢ na:

- przygotowanie podtoza gruntowego zgodnie z zapisami aprobaty technicznej i ST,

- uktadanie warstwy uszczelnienia w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej, ST i
wytycznych

producenta,

- parametry techniczne bentomat, w tym szczegoélnie grubos¢, masa i wspotezynnik
wodoprzepuszczalnosci.

6.3. Badania i pomiary

W czasie uktadania warstwy bentomaty nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych uktadanych pasm bentomaty,
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b) rowno$¢ utozenia warstwy,

c¢) wielkos¢ zaktadu przyleglych warstw i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej,

e) sprawdzenie grubosci warstwy doszczelnienia z bentonitu.

Wszystkie badania i pomiary musza da¢ wyniki nie gorsze niz_ okreslone w ST, i aprobacie
technicznej.

Badania i pomiary wykona¢ zgodnie z przywoltanymi w ST normami metodami.
Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie bentomaty
(rozerwanie, przebicie).

Pasma bentomaty uzyte do wykonania warstwy uszczelniajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Czestotliwos$é badan i pomiarow

Badania wykonywa¢ dla utozonej warstwy nie rzadziej niz raz na 500 m2 uszczelnienia w
miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST-K.001 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy z bentomaty jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robodt

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér Robot

Warstwa bentomaty podlega odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu..

Infrastruktura i Srodowisko
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z bentomaty obejmuje:

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy bentomaty,
- naciagniecie, przymocowanie do podtoza i wykonanie potaczen sasiednich pasm
bentomaty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej.
PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy
okreslonych naciskach —

warstwy pojedyncze.

PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR).

PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymatosci na
dynamiczne przebicie

(metoda spadajacego stozka).

PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich
probek.

PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeptywu
wody w kierunku

prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznych
wymiarow porow.

PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeptywu
wody w

plaszczyznie wyrobu.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru robot i badan
kontrolnych zwigzanych z: wbijaniem $cianek stalowych.

Zgodnie z podziatem wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) okreslono nazwe i kod
robot jako 452.40.000-1-,,Budowa obiektow inzynierii wodnej” oraz 452.20.000-5 ,,Roboty
inzynieryjne budowlane”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu I realizacji robot wymienionych w p.1.1.
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac tacznie z Projektem (rysunki i opis techniczny).

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wbiciem $cianki stalowej z brusow GU 6N przy wykonywaniu konstrukcji grodzy dla
mnicha.

1.4. Okreslenia podstawowe

Scianka stalowa konstrukcja sktadajaca si¢ z podtuznych elementow
(brusow) stalowych zaglebionych (najczesciej
wbitych) w grunt, $Scisle do siebie przylegajacych.

Brus (grodzica) jednostkowy element §cianki szczelnej.
Rozejscie zamkow rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.
Wskaznik rozejscia zamka urzadzenie do okreslenia czy potaczenia zamkow

sgsiednich grodzic sg podczas zaglebiania miedzy
sobg sczepione catkowicie.

Zaglebianie dziatanie pozwalajagce na wprowadzenie brusa do
wymaganej glebokosci w grunt.

Metoda zaglebiania Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: zaglebianie
panelowe, zaglebianie ciagle, zaglebianie etapowe za
pomoca wbijania, wwibrowywania, weciskania lub
kombinacja tych metod.
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RACIBORSKIE

Milot

Prowadnica

Szakla

Nanizacz

Wibromlot

Urzadzenie do wciskania brusow

czg$S¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez
energi¢ uderzenia zagl¢bienie brusa do okres$lonej
glebokosci.

dzwigar lub podobny element, zamocowany do
wiezy

w celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibromiota)
podczas zaglebiania.

osprzgt do podnoszenia grodzic z podloza i
ustawiania ich w pozycji pionowej.

urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w
celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowadzace;j.

urzadzenie stuzace do zagl¢biania i wyrywania
brusow.

urzadzenie stuzace do zagle¢biania brusow metoda
wciskania

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami oraz z definicjami

podanymi
w ST-K.001 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

1. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogélne”.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Grodzice stalowe

Do wykonania $cianki szczelnej nalezy zastosowac stalowe grodzice walcowane na goraco ze
stali niestopowych typu U wg PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 o dlugosci

Infrastruktura i Srodowisko
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zgodnej z Dokumentacja Projektows. Brusy powinny si¢ charakteryzowac nast¢pujgcymi
cechami:

. . Wielkosci statyczne GU 6N
Powierzchnia
przekroju wymiary grodzicy w osi Dla przekroju $ciany o Masa 1 m
grodzicy zamka dhugosci 1 m
[em2] b [mm] h [mm] I [cm?] W, [em] M [kg]
53.4 600 154,5 9670 625 41.9

Grodzice powinny by¢ wykonane dla grodz ze stali S235JR oraz powinny posiada¢ certyfikat
zgodnosci z PN. Dopuszczalne odchytki od wymiardow nalezy przyjmowac zgodnie z aktualng
norma.

Grodzice powinny by¢ przechowywane zgodnie z obowigzujacg norma.
Czes$¢ grodzic bedzie obcigta i pozostawiona w gruncie.

2.2.1. Sworznie ochronne

Dla zabezpieczenia wolnego zamka brusa stalowego przed nabiciem gruntem podczas
wbijania zastosowa¢ nalezy sworznie ochronne ze stali STO wg pkt. 2 ,,Wymagania
techniczne” normy PN-H-93000:1984.

3. SPRZET

1. Ogo6lne wymagania dotyczace Sprze¢tu podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogdlne”
2. Roboty zwigzane z wbijaniem i wycigganiem $cianek szczelnych metodg wibrowania
powinny by¢ wykonane przy pomocy nastepujacego sprzetu:
- zuraw samochodowy 10 + 16t,
- urzadzenie do wciskania brusow, wibromtot hydrauliczny,
- ptyty prefabrykowane pod wibromtot,
- lopaty,
- spawarka 500A,
- przyczepa dtuzycowa do samochodu (10t),
- ciagnik kotowy.
3. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, Umozliwiajagcym
prowadzenie Robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

1. Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.

3.

Grodzice nalezy transportowa¢ na miejsce budowy za pomocg przyczepy dluzycowe;.
Brusy w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie.

Brusy nalezy sktadowa¢ w stosach w sposob umozliwiajgcy ich tatwe podnoszenie
w kolejnosci ich wykorzystania. Wymiary stosow:

- szerokos¢ 2, 0 + 2,5m,

- wysokos¢ 1,5 +2,0m.

Migdzy stosami nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen na przejazdy o szerokosci co
najmniej 3,0m. Stosy powinny by¢ usytuowane na wyrownanym, odwodnionym i
no$nym gruncie przy zastosowaniu podktadek utozonych w ptaszczyznie poziomej w
odstepach 2 + 3m
i starannie podbitych gruntem. Migdzy warstwami brusow nalezy stosowacé takie same
podktadki w odstgpach 2+3m o wysokosci uzaleznionej od rodzaju uchwytow do
podnoszenia elementow.

W czasie transportu warunki podparcia nie mogg by¢ gorsze niz w miejscu
sktadowania i nie nalezy dopuszcza¢ do uderzen bruséw o siebie oraz o inne
przedmioty.

Do podnoszenia i pozycjonowania grodzic nalezy uzywac specjalnego
oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikna¢ zniszczen
grodzic, a w szczegolnosci zamkow. Sposob uchwycenia elementu przy podnoszeniu
powinien zabezpiecza¢ go przed zginaniem.

Na miejscu budowy grodzice nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami przedstawionymi
w obowigzujgcej normie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST- K.001 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.

1.

Roboty zwiazane z wykonaniem brusow naroznych oraz z cieciem elementow
stalowych

Spawanie naroznych bruséw powinno by¢ wykonane wg aktualnych norm. Spoiny
nalezy wykonywac¢ przez cala szeroko$¢ grodzicy z wyjatkiem zamkow. Nalezy
zapobiega¢ osadzaniu si¢ stopiwa na wewngtrznych powierzchniach zamkow.
Sztukowanie elementow jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi,
aby spawy sgsiednich brusoéw byly przesuniete w stosunku do siebie co najmniej o
dwie szerokos$ci brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania
spawu czolowego przy wbijaniu. Naktadki nalezy spawac¢ wzdtuz pelnego obwodu.
Grodzice naroznikowe nalezy uzyska¢ poprzez dopasowanie prefabrykowanego
tacznika do profilu grodzicy.

Otwory w brusach stalowych nalezy wykonywa¢ o wymiarach uzaleznionych od
przewidzianego do uzycia sprzetu za pomocg wypalania lub wiercenia.
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~

5.3.

=

Elementy starouzyteczne uzyskane z rozbiorki $cian Szczelnych tymczasowych moga
by¢ ponownie uzyte, jezeli spetniaja wymagania aktualnych norm.

Drozno$¢ zamkéw oraz ich wzajemng przydatno$¢ nalezy sprawdzi¢ przed
ustawieniem $cianki na miejscu przeznaczenia.

Dopuszczalne odchytki elementéw podano w aktualnej normie.

Przygotowanie krawedzi i cigcie stalowych elementéw powinno by¢ wykonane tak,
aby krucho$¢ stali spowodowana cigciem plomieniem nie wywolywata znacznego
negatywnego wptywu na jakos$¢ potaczen. Nalezy zachowac tolerancje wymiarowe Wg
aktualnej normy.

Roboty zwiazane z wbijaniem $cianek szczelnych

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie wytycznych i zalecen obowigzujgcych norm.
Brusy nalezy ponumerowac. Przy wbijaniu brusow ich 0§ powinna Stanowic
przedtuzenie osi podtuznej wibromiota.

Profile stalowe nalezy podnosi¢ i ustawia¢ wzdtuz prowadnic zamontowanych na
palach kierujacych.

Potozenie 1 warto§¢ wpedu elementu (zaglgbienia od pojedynczego uderzenia) musza
by¢ stale kontrolowane. W przypadku gdy wped nie przekracza 1mm pograzanie
nalezy przerwac
I zastosowac jedng z metod wspomagajacych zaglebianie wg aktualnej normy.

Brusy nalezy wbija¢ w ten sposob, aby zamki grodzic znajdowaty si¢ w osi obojetnej
przekroju $cianki.

Zaleca si¢ wbijanie bruséw rozpocza¢ od wbicia wzdtuz wyznaczonej 0si, w pewnych
odstepach od siebie, pojedynczych brusow kierujacych. Elementy te majg stuzy¢ jako
punkty stafe.

Poszczegolne brusy nalezy wbija¢ kolejno, jeden po drugim, od razu na pelna,
okreslong

w Dokumentacji Projektowej glebokos¢.

W celu zabezpieczenia zamkow przed zapelnieniem gruntem nalezy stosowac na
dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. Gorny koniec brusow
powinien by¢ chroniony glowicg ochronna.

Nie nalezy grodzic dobijaé catkowicie do powierzchni terenu. Scianka powinna
wystawa¢ min ok. 20 + 30cm nad poziom projektowany, w celu umozliwienia
wykonania oczepu lub obcigcia.

10. W przypadku probleméw z uzyskaniem dostatecznej dokladnosci w wykonaniu

$ciany, brusy nalezy wbija¢ partiami po kilkanascie sztuk. Pierwszg parti¢ nalezy wbié
na pewng nieznaczng glgbokosé (2 + 3m), $ciggnac¢ brusy razem za pomoca lin i
wciggarek, klindw itp. Urzadzen, tak aby nie powstaly pomigdzy nimi szczeliny.
Nastepnie nalezy wbi¢ kolejng parti¢ na ta sama niewielka glgbokos¢ i w ten sam
sposob, a nastgpnie wrocic do poprzedniego odcinka
I zaczynajac od brusow skrajnych dobi¢ grodzice na pelng gtebokosé, lub na dalsze 2
+3m.

11. Dopuszczalne odchyiki:
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13.

14.

15.

16

— wychylenie osi Sciany w planie: na ladzie < - 0,00 cm, + 3,00 cm (+ oznacza
wychylenia na zewnatrz obrysu linii konstrukcji),
— rzedna goérnej krawedzi Sciany £2cm,
— rzedna dolnej krawedzi $ciany £10cm,
zwigkszone 0 +1cm na kazdy metr glebokos$ci na ladzie i 1,5cm w wodzie, wbicia
powyzej 5,0m, jezeli w projekcie nie przewidziano inaczej.
Odchylenia brusa nie  moga spowodowaé wystgpienie rozerwania zamkow
pograzanych grodzic.
. W przypadku zaglebiania brusow w twarde warstwy gruntu zaleca si¢ zwrdcenie
dodatkowej uwagi na sztywnos¢ i stateczno$¢ ramy prowadzacej w celu utrzymywania
poprzecznych
i podtuznych odchylen oraz przemieszczen poziomych zaglebianych brusow.
Nie jest zalecane ukosowanie lub cze$ciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic w
celu zapobiegania podtuznym odchyleniom podczas wbijania, poniewaz zwigksza to
ryzyko rozejscia si¢ zamkow.
W przypadku zaistnienia w trakcie zaglgbiania poprzecznego odchylenia i skrecenia
brusa, wymagane jest jego usunigcie i powtorne zaglebienie, jesli inne metody sa
niewystarczajace.
W przypadku zaistnienia podtuznego odchylenia brusa w trakcie zagl¢biania zaleca si¢
natychmiastowe przeciwdziatanie, np. poprzez przylozenie sily naciggajacej lub
odpychajace;.
. W trakcie wyrywania brusow nalezy wzia¢ pod uwage:
- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;
- mozliwo$¢ potagczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

5.4. Roboty zwiazane z wyciaganiem $cianek szczelnych:

1.
2.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie wytycznych i zalecen wg PN-EN 12063:2001
Przy wyciaganiu bruséw ich o$§ powinna stanowi¢ przedtuzenie osi podtuznej miota
umieszczonego na kafarze.

5.5. Wykonanie elementéw dodatkowych

Elementy dodatkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiada¢ wymaganiom aktualnej normy i ST-K.013 , Konstrukcje stalowe- wymagania
ogoblne”. Pale narozne nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa z zespawanych
spoing ciagta grodzic.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
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Scianki szczelne pograzone w podlozu oraz wystajace z gruntu nie beda zabezpieczone
antykorozyjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdot podano w ST- K.001 ,,Wymagania
0golne”.

6.2.

Kontrola jakos$ci materialow

Badania nalezy przeprowadza¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych
materialtow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
powotanymi normami.

6.3.

~ow

Kontrola jakos$ci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-K.001
»Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu po wbiciu $cianki i po wykonaniu
obmiaru zgodnosci ich wykonywania z Dokumentacja Projektowa oraz z
wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5 niniejszego opracowania.

Kontrolg nalezy przeprowadzi¢ w sposobie i zakresie zgodnym z PN-EN 12063:2001
Dopuszczalne odchytki wykonania §cianki nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN
12063:2001.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania
og6lne”.

Jednostki obmiarowe:s

m wykonanie $cianki o danej wysoko$ci

szt.  wykonanie i wbicie pali naroznych

8. ODBIOR ROBOT

1.

2.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Rob6t podano w ST- K.001 ,,Wymagania
ogolne”
Odbidr powinien by¢ dokonywany na podstawie:

a) Dokumentacji Projektowej,

b) Specyfikacji Technicznej,
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c) dziennika budowy,
d) zaswiadczen o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe przez
producenta,
e) protokotow odbioru materiatdéw i wyrobow,
f) ksiegi obmiarow.
3. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja

Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli spelnione sg wymagania zawarte w p. 6
niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

=

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST- K.001 ,,Wymagania ogdlne”

2. Cena wykonania 1 m $cianki szczelnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatdw, sprzg¢tu oraz zapewnienie innych
niezbednych czynnikéw produke;ji,

— ustawienie 1 wbicie $cianki,

— Wyciaganie $cianki szczelnej

— wyrdéwnanie $cianki w czasie wbijania i wyréwnanie po wbiciu,

— wykonanie, zaktadanie i zdejmowanie czapki ochronnej,

— whbijanie i wyciaganie pali kierujacych,

—  przesuwanie dzwigu wspotpracujacego z wibromtotem,

— wykonanie 1 montaz elementéw dodatkowych,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej S$cianki, w
zakresie przewidzianym Dokumentacjg Projektowa,

— usuniecie ewentualnych usterek Scianki szczelnej lub elementow dodatkowych,

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub zleconych przez
InZyniera,

— gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan,

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych -
Techniczne warunki dostawy

e PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw

e PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki

szczelne

e Warunki techniczne wykonania i odbioru scianek szczelnych drewnianych i stalowych,

CUGW 1969 r
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z kamiennego tamanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1. Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywaé tacznie z
Dokumentacja Projektowg (opis techniczny i rysunki).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kamienia famanego.

Podbudowe z kamienia tamanego- thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kamienia famanego- cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca si¢ z jednej
lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-K.001 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
K.001 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- destrukt betonowy o odpowiednim uziarnieniu
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2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112
[8]:

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-K.001 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

) walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogélne”.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne 1 zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujagce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rz¢dnych
powinny by¢ naprawione. Podtoze pod podbudowg stanowi warstwa stabilizowana cementem
lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w Sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacijg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z
tolerancjami okre§lonymi w niniejszych WWIiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi WWiORB. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda VSS.
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikalnie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudows
thuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis

<15
d g

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,

d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowg thuczniowa powinny posiadaé¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna
thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedtlug zalecen Inspektora, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie Kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigckszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20
cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac si¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w Kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kKN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

W celu wlasciwego doboru technologii realizacji zalecane jest wykonanie odcinka probnego
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do
rozkladania

| zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugosé¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslonego w pkt 2.3
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
jakosci robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materialdow oraz na polecenie
Inspektora. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy, w obecnosci Inspektora.

6.4. Wrymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego

a

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m
lata na kazdym pasie ruchu

[}

Rownos¢ podluzna

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

N

Rzedne wysokosciowe

Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej.

. . .. ']
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2
2000 m”

e . . - 3
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m

~ |

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa z tolerancja £0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuniegta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o érednicy
Kategoria ruchu 30cm (MPa)

Pierwotny M Wtorny M >
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko éredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg" do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’ jest nie wiekszy od 2,2.

I
M E

-2
-2

M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny
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koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtdrne zagegszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania og6lne®.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- roztozenie Kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu. 7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw. Czeg$¢ 5: Oznaczenie procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek- Badania biekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.
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14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czgé¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zaggszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czegs¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nos$ci i pecznienia liniowego.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999 r z p6zniejszymi zmianami.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tfamanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.
Specyfikacja niniejsza powinna by¢ rozpatrywana tacznie z Dokumentacja
projektowa- rysunkami i opisem technicznym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej 0 uziarnieniu 0/31,5 z
kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne” oraz ST-K.0018
,Podbudowa z kamienia tamanego”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST-K.001 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Wymagania dla kruszywa naturalnego do mieszanek niezwiazanych wg PN-EN
13 285

Wymagania dla mieszanek kruszyw niezwiazanych do warstwy nawierzchni dla KR1-2
nalezy przyjaé¢ zgodnie z tablical WT-4 2010.
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2.3. Wymagania dla mieszank i niezwiazanej wg PN-EN 13 285.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 dla podbudowy
nawierzchni, kategoria ruchu KR1-2 wg WT-4 2010, tablica 1

Rozdzial Odniesienie
ozdzia :
w PN-EN Wilasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do tablicy wg
13 285 PN-EN
13285
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytu, kategoria
4.3.2 nie wyzsza niz: UF1s Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos$¢ pytu LFsg Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie .
4.3.3 nizsza niz: OCgo Tabl. 416
Krzywe uziarnienia wg
4.4.1 Uziarnienie rys.19 Tabl.516
PN-EN 13 285
Wrazliwos¢ na  mréz;  wskaznik
piaskowy (%), nie mniejszy niz:
- W nasypie: -
4.5 - w wykopie: SEss
Wskaznik plastycznosci 1 , (%) nie 0-6 )
wiekszy niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
- frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg |LA4 -
PN-EN 1097-1, Kkategoria nie wyzsza
Odpornos¢ nascieranie (dotyczy frakci
- 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-2, kategoria pg
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN1367-1, jako
- wartos¢ srednia wazona, kategoria nie Fa -
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Wartos¢ CBR(%) po zageszczeniu wg
metody  Proctora do  wskaznika
- zageszczenia wymaganego dla danej Brak wymagan -
warstwy , przy energii0,59/cm® i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej:

Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki w
warstwie odsaczajace] pO zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0, , przy energii
0,59J/cm® , wspolezynnik filtracji Kio
(cm/s) , co najmniej

Brak wymagan -

Zawartos¢ wody w  mieszance
- zageszezane| [% (m/m)], wg 80-100 -
wilgotnosci optymalne;j metoda

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet do wykonywania robdt powinien by¢ zgodny z wymogami podanymi w ST-

K.001 ,,Wymagania og6lne” oraz ST-K.0018 ,,Podbudowa z kamienia tamanego™.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Oqgoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogo6lne”.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST-K.0018
,Podbudowa z kamienia tamaneg0”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 L)
d85

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozyé warStwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 <99 @)
090
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza, w
milimetrach,

Ogo - Umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzg¢dach rownolegltych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa 0 $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w projekcie przewidziano wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgCiem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i
mieszanki na podbudowe przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak_symalng
Lp. |[Wyszczegodlnienie badan liczba badan na powierzchnia
dziennej podbudowy
dzialce Przy-p adaj_qc(:ja
. na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

6.3.2. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ wody zgodnie z tablica 1.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E: o 99
E.

6.3.4. Wlasciwosci mieszanki niezwiazanej.

Badania mieszanki niezwigzanej powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci
wqg tablicy 1.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy nal km
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5 Réwnodé podiuzna W sposob ciagly planografem albo co
P 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynal km
4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*! co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢é nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne 5 % na prostych i tukach powinny by¢ wykonane z tolerancja +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi podbudowy 1  rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni z podbudow3 i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do 0si projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni po zageszczeniu.

Grubos¢ nawierzchni nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
+10%.

6.4.8. Nosno$¢ warstwy nawierzchni z mieszanki niezwiazanej zgodnie z Tablicg 2

Tablica 2

Cechy Wymagane cechy podbudowy
podbudowy

z kruszywa - _
0 Wskaznik Minimalny modul odksztalcenia

Maksymalne ugiecie | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,

wskaznlku_ zageszczeni sprezyste pod kotem, mm | Mpa

Wiog nie|als nie
mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierv\_/szego od _ drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E;

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-K.001 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie nawierzchni zjazdow i poboczy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu Petrograficznego.

PN-EN932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw—-Czes¢ 5 Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenka
pomoc wskaznika Ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania btgkitem metylenowym.
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu —Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu,

PN-EN 1097- 1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczenie
odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Metody
oznaczenia odporno$ci na Rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i1 nasigkliwosci .

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw-Cze$¢é 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie Kruszyw.

PN-EN 1386-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$é 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie ,
wymagania ogdlne i1 pobieranie probek.

PN-EN 1386-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 2: Metody
okreslania ggstosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora,

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢
47:Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nos$ci, natychmiastowego
wskaznika nos$nosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
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KOMPLEKSOWY PROJEKT ADAPTACJI LASOW I LESNICTWA DO ZMIAN
KLIMATU — MALA RETENCJA ORAZ PRZECIWDZIALANIE EROZJI St r. 179
ﬁL WODNEJ NA TERENACH NIZINNYCH. NADLESNICTWO RUDY

RACIBORSKIE

DHV Hydroprojekt PROJEKT WYKONAWCZY — ODTWORZENIE ZBIORNIKA Nrarch:
apart of Royal HaskoningDHV PRZELEWOWEGO NA POTOK RACZOK — ODDZ. 175 C (ZAD9) 25 417-HS/20

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

10.2. Inne dokumenty

12.WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.
13.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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